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Su R la construction des Canaux des mines ,
et des Canaux-aqueducs en gencral (1) ;

Par le C.e» -MUTHUON, Ingénieur des mines.

1o est peu de mines, de forges, de fonderies ,
qui n'alent un , et souvent plusieurs canaux;
* il n’est pas d’usine , de manufacture , d’établisse-
ment , qui n'afent ou ne desirent avoir un cours
d’eau lorsqu’il s’en trouve a leur portée : ainsi,
d’une part, un canal est essentiel, et de l'autre,
il en cofite beaucoup pour le construire, soit 2

(1) Les canaux sont, en général, de deux espéces @ les
canaux que j'appelle agueducs, et fes canaux-bassins ou réser-
voirs, qui servent pour la navigation, Les premiers, devant
non - seulement tenir {’eau, nuais {a conduire , different es-
senticllement des derniers : ceux-ci sont presque tonjours en
pleine ‘terre ; s'ils en sortent, on les y fair rentrer par une
chute ou écluse ; au lieu que les canaux-aqueducs ne pro-
duisent leur effet que par une pente bien graduée et continue ;
en sorte qu'ils-ont pne marche et upe théorie toutes diflérentes
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728 CANAUX DES MINES

-cause de Jamain-d’ceuvre , soit & cause des terraiis
qu:il faut acheter ou arrenter ; 1 importe donc
quun canal soit fait comme il convient, pour
qu’il produise P’effet qu'on en attend , et qu’on
ne dépense pas de i’argent en pure perte.

Délius, qui a fait un chapitre sur [a construc-
tion des étangs (1), ne dit que quelques mots
sur les canaux : je ne vois pas que d’autres en
aient parlé ; en sorte que ce sujet important est
presque entiérement neuf.

Un bon canal est fe résultat d’'un bon projet
et d’'une bonne exécution : c’est donc de ces deux
objets qu'il faut s’occuper.

Opérations et reconnaissances préliminaires.

LA premicre chose quil y ait & faire, c’est de
reconnaitre le ruisseau ou la riviere que 'on veut
détourner en tout ou en partie, fa quantité d’eau
qu’ils fournissent ordinaireinent , et sur-tout pen-
dant T’été ; i1l faut reconnaitre ensuite le pays et
les lieux par o le canal devra passer, les petits
courans d’eau qu’il coupera, leur distance res-
pective, et leur ¢loignement tant de i’origine du
canal , que de son extrémité.

2.° 1l faut calculer, comparativement a Ja force
des rivitres et courans d’eau, fa quantité qui sera
nécessaire pour les machines que Pon veut établir;

3.2 Niveler le terrain., depuis le point ol I’ean
devra arriver , jusqu'au courant naturel ;

4.° Examiner si, en donnant au canal une pente
convenable, les eaux viendront & une hauteur
telle que I'on aura les chutes nécessaires.

Mais quelle est Ia pente qu’il convient de

{1) Traité de P'exploitation des mines , 2.'}7{%5 . chap, &
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donner 3 un canal ! Cest la gt;gst.ilzn importante ,
tcision en. est assez dimicie. :
"~ i? ecslfcslensible , d’abord’, que 'eau que fourmf
un canal , est en raison de sa pente et de saec]ale
pacité ; ainsi un canal qui aura la mefmg Ebi
qu'un .autre , et qui aura une capacite d? le ,
ameénera au moins une doub.lc_e guantltel eat;.r :
En physique, il est de principe que les cuar[:d
acquiérent de a vitesse en to.mba.mt’-, mais ,quiem.
Ia chute a lieu sur des plan.s. inclinés, queI e <
le mouvement accéléré’,’ suivant que le p a.rlllfa(;e
couru s’approche ou selql‘gne{ pIus. ou moxalg 29
Ia ligne horizontale! Voila ce ql{xfna P Y
décidé , méme pour ’eau, et ce qui olrme 1.11 i
pﬂroblémes les plus interessans pout les arts,
les plus dignes de Pattention d‘es phy§1§1(;11i§. 2
En hydrautique, il est de regle que les q”)re
cherchent continuellementa sleA.mettreI?’n eqll.JI; 1e es;
et qu'il y a mouvement aussiot que c;’qux i ;u{e
rompu. Ainsi , it est dans fa nature que ialllt;lc % el;_
lorsqu'elle ala ,mom‘dre Pgnte ; ainsiun ¢ 2 (?rande
aurait trés-peu, €ta quion donnerait 1(111’ f- nde
capacité, pourrait conduire begucoup [;eia“s,-.cou—
d’une part les grandes ex,cavatxons sont' tre SN
teuses ; de l'autre, plusileau met d?ﬂtvemps : Eon.t
courir un espace donne, pl_l.ls fes lga.non o
grandes et I’évaporation c*onsxdér‘able. i ,Iau 2
traire , Pon donne une forte pentea ur.l cana ; c{?eql;
les Iocalités ne permettent pas fe\: plussouvent, leau,
ayant alors beaucoup de force 3 cause de s.a.d\’mc;.slsees3
en ronge les bords, et fait des d?Péts- cor?sx érab én,t
de manitre que le canal se détériore plor.npleemeut
et quil faut souvent Je déblayer , ce glux n ol:lsé-
avoir lieu sans obliger de cesser fe travail,, et co :
quemment sans entrainer un inconvenient majeur.
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On voit donc que pour la pente, il doit-y.avoir

Un minimum et un maximum , entre lesquels il est
essentiel de se maintenir.,

N’¢tant pas encore’ déferminé 3 quel degré
d’inclinaison ‘commence le mouvement accéléré 3
I"égard.d'e; Peau, et a quel degré. il finit, ou com-
mence méme a étre retardé, je ne purs pas partir
d’un principe généralement reconnu : mais je
m’appuierai sur des' e_x,pé_;ien_ces_:n.om,bre;uS(es » que
jat fai(esj et réitérées plusieurs 'fo'is._,“ dans des
établissemens o tout se_meut par I’eau que four—
nissent [es Canaux , et conséqltemmem'.‘mes‘raisoil-
TIémens seront appuyés sur une base sofide.

J’ai reconnu que dans un canal, qui a huit
centimetres de pente par deux cents metres de
Iongueur, P’eay parcoyrg h)ui_f meétres par. minute.
J’ai reconnny en second lieu- qu'un . capal* avec
cette pente, une largeur e'vgafi'séé de deux meétres,
et cing décimétres d’equ , en fournissait suffisam-
ment pour faire tourner une roue. de onze. metres
dé diametre , chargée de douze répétitions de
pompes de seize déci{n‘égre's( de haut et de, trois
décimeires de ]arge’, et lui fajre faire cing tours
par minute ; j’ai reconnu ,-en second lieu, que la
moitié de cette quantité d’eay etait. suffisanje. pour
faire aller un bocard 3 12 pilops, dont la roue ,
de 45 decimétres de diametje , aisait, jusqu’a 18
révolutions par minute , et enfin .quj_é,ﬂ_g;fqg-rnissait
et au-deld de quoi'alime;x‘lit;egi’g'le;qx{popl‘pes et faire
agir quatre soufflets. ‘ 2 :

“J’a1 obseryé que, dagsun canal, qui n’avait que
27 millimétres de pPente par 200 metres de lon-
gueur, 'eau n’avait pas le:tiers de fa vitesse avec
laquelle elle coulait dans celui qui avait § cen-
uimetres de pente, en leur supposant i tous deux

: i ¢
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ne de 2 metr ,;

T lafgeu,r égalz seet :EZZ\eIZi[epas uniformemsgtle;
R dea? irslait daus Vautre (1), et qute_. 1
et eﬁe da fond était presque st,agna\n es, gsa
des bords et l;’eau selevait de 7 c\lecxmetcr;.lance |
e :1‘2:: avait presque’ plus a une dis
source’

de 18 4 20 mille metres. e 0
S semble donc quun cana e
Ty : A
I'l n;reloins de 4 centimeties Ide l{: » :‘7 oy
: ; i ouere plus di 2
?:gtres‘de e guexteu‘;elargeur moyenne
une pen‘tede‘q)cenumelres,le g
- bor
£ dnkis les bords sont
de 2 metres, o A
( s de p g : ;
: centimetres ¢ RIS
au-dda' % 7'[ fait des ensablemens: m R
R iaspiasont sns nuisibles que la-gelée,, i
o moclloit gécarter de cette donné
'S 1 A On
at'méme
peut

dans les pays froids.

» la maniere de tracer e
£ imée, ib s’agit
t-.déterminée, B S &g ‘

brati xig

terrain; cette OPEIIZXNOI] evgir
et d’attention; il faut apour

3 trof lonnes,

i a trois co ‘ 2
i m carnet , oue
spIns i € s l-'emiére e nombre des CO-‘uem
e dans la deuxieme la long 3

ar X s
dans la troisieme la pente q

auire; :
ds coups de niveau,

i 00
est possible, de 1

un Canpal.

g 1 étan
L A pente d’un cana

ur le
de le tracer sur 1
beaucoup dexactitude

marquer dan_§ :
niveau par ordr,e :
de chaque po_r’te.e; TRl
faug donner, d l,ll_l'plf]l ol

5o 11 faut éviier I€s g’.l
et {és faire tous, autant qu v
ou 200 Metres;

e les piquets
252 11 faut que

e niveau passe et qu

étant la méme

masse :
iy la méme pour

1, puisq ; .
1) Cela est tout naturel , p R

iffé a foree
et la vitesse différente, 1a for
vaincre les frottemens.

5.
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solent plantés au milien de la larg

4.° SIpour s'orienter ‘et reconna
ou le canal peut passer,
donner des coups de ni
Peu considérable

cet espace par des'mesurages interme’d'x'aires_, et de
ne fixer Je PIquet en avant, que lorsqu’on y sera
arrivé , apres ces opérations de déail. En un mot,
Ie premier nivellement qui a lieu pour reconnaitre
la possibilité d’¢rablir un canal, est d’autant plus
juste, qu’il est fait 3 plus grands coups de niveau;
mais la pente est d’autant mieux graduée qu'il est
tracé par petites parties,
II n'est pas nécessaire de dire que lorsque
Yon trace un canal, on commence exactement 3
Pendroit ot il dojt a
chutes dont on 3 besoin, et que Pon va en re-

montant jusqu'au ruisseau ou 3 la rivicte, dont on
veut prendre les eayx,

eur du canal;
itre les endroits
on a été dans le cas de
veau d’une longueur un

D creusemeny ey de 1a construction des Canaux,

LORSQU'UN canal
prendre le ecreuse
fa-fois, en donne
employer conséqu

est tracé, on peut en entre-
meut dans plusieurs endroits 3-
r Plusieurs parties & marché, eg
€mment un grand nombre d'ou-
vriers, sans qu’il y ait de 1a confusion ; le meilleur
est de les diviser par petites troupes de dix 3 douze
hommes. Il faur ayojr soin pour que le travail se
fasse vite et bien, que toute Ia’ surface qui est 3
prendre, soit enlevée en méme temps; car, outre
qu’il faug parer les bords, ce qul occupe davan-
tage les ouvriers, lorsqu’on est obligé g’y retou-
cher et d’enlever une ‘uouvelle tranche de terrain,
une grande partie tombe au fond de Pexcavation,
et il faut deux ouvriers, ou deux jetées au ljen
d une. Pour reconnaitre ayec exactitude et avec

» U faue avolr soin de subdiviser -

boutir pour que I’on ait les
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ifférentes pe-
ilité 3 sur les différen
facilité la surface a enl’eveé[u’il R
ites; éminences, on n’a . >
P ’e dont le petit cote est la largeur
IREeIcs iEpe e ' sur les .deux mon-
du fond du canal, et marqueir It o
Syase iffé e des largeu
tans évasés , la différenc g
ifférentes. ’ ) 9 e
dlI\Les dimensions adoptees doxv.ent et;edes L
avec soin. Sachant que fa terre -e-XIge“Hés sorfes o
pour ne-pas ébouler, ceux quxdxrlgeélétqcuence s
ot i en comn
travaux ont soin de .dm’l‘ner. ‘ et o
ente au terrain ; mais s'il arrive q i o
11)1'11 terrain ferme et capable de se soufe 'Saﬁs i
mémé ils éreusen,t perpendlcuIaxrementf’e;u i,
e é,l’ilfcqnvéni;n-t i résluhe }I))ggrrvées eL que
e i 51 ne sont plus obser »
queles dimensions lll)oindre Kap
1a capacité est:beaucoup n S S
méme si 'on exécute un prer'cfil’u'nétres S
i I a 11:décn ’
on fait une galene' de 102 b i
qu’i'l lui en faudrait 17 a fS Bl e Yo
Stoanelameis daigbssuey I¥llf[lllcline§'efiuer La maw
A i bligée de: re .
urs de l'eau;, qui.est o 3 & P R
E?Iutrés de I’eau,se préte aux différentes fon;xe e
ili rete _ pod ¥
canal; mais elle doit trouver une voie €g )
SSE. e A,
our 1e pas étre arréetée. - e
o : i 1. doit examiner j
Celui qui conduit un canal, leir g
ellement la nature des différens -terra‘xln ;[ T
]tlla‘ferse Les endroits qnui sont fljrgl.teiue f"ond 5
¢ } . I : ptlan
besoin que d'étre raﬁ'ermlf, % 11) est. mélée avec
les bords du canal; ceux ou | alx;gl e e
it € nt bons; ]
les pierres , sont galemen B
ont plus de solidité , s n eXIgein P S i
. roileuses
Les terres sablonneuses et arg R ey
i }.)lus R LAy quand o lies ne sont pas
en grande qhantité; mais .c?pllnfz el en e ot
sbli%es, il faut donner plus d mclmarslot s
ou mettre des pierres sur le devant.
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assage i

];ur. 1§ fs_ofl)]zugbeu‘x ou tourbeux , il convientde jetet

9k AP u cam;.[ une couche de.gravier; que
Monce avec les pi ' e fai ‘

st pilonsi, et de  faire entrer
, ngues dans.fes bords. Les ehdroits

LY ouver ) I

Pon a i ' :
e éaisg?én de f?xre au milieu de Pexcavation),
lus et plus ¢ I
s 1 P approfoPdIe, un canal de
SRR ma_glbe‘ seule peut étreremployée. pout:
b e fo'ls‘[ ;_exldsouvent LYon n’en-trouvepas,
tres fois il faudrait Paller ' i
- : chercherfortl
4 ¢ LOT{Y
i EI;I Ozzasxoméera.xt des frais. considérables.” 4
Le on i ,
peut—étrge.meil,-[. ans..ce cas., est aussi boid! &er
e leur que Pargile i:on-le cou:pé*él
P dg)[; es de trois décimeires de long, de:
d"-épaisseura’-r%izd,[ et de sept A -neuf! centiméties
1 1 AT 3 ;
e renv’e es p’lace‘a coté lesiuns des autres,
Shagtien 2531115 » c'est-a-dire, en mettant ’herbe
! ; on les jointbi
S joint bien, et onles frappe par-
sus pour.les assouplir, ensui .
e, . ite-on-bat-la couche
o n pifon : cette couche:, bien battue
ains.i Qd 't unelautre faite de la'méme maniére, é‘;
ER ae; suite. 'II‘.vest: constant que les-parties c'I,?u‘u'
=y (l)lxslllv gxecu‘teg et dont Je fond et les Ban~
. e 5a 6 décimé &paissi i
nent trés-bien. I'ean, tres d-épaisseur’, tien-
L’on est I
uelquef ipé dei pa
o bas.'q € ? 01s obllge de’ passer sur:des!
5 y.0u le canal.doit étre fait en.relgef:!
uegz;’zon‘?ewl'x‘pe}lt servir alors:, et il vaut m?@uyz
gue I’Z;%I €;./mais comme il faut non-seulement
due so[idlenel passe pas., mais encore que Pouvrage!
Sgimald Z{ ’es-bz‘mquenres de gazon doivent ayoir
e I’aut:::ngf[’r? ‘de surface’, et incliner de
.coté 3 : i
oSG € de 45 a 50 -degrés; il est bon
b i)’puyer ou flanquer I'extérieur avec les®
5 1s de Pexcavaton la plus prochaine.
n travail de ceite nature consqn
nsqmuie heaucoup
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de gazon, et I'on écorcherait quelquefois toutes

* Jes prairie_s des environs, que I’on n’en aurait pas

assez. Si 1'on a des..pierres a portée , on fait 4n
massif de maconnerie seche , dans lequel on cons+
truit le canal, comme dans les terrains rocailleux
et ounverts. :

L’on rencontre des ravins plus ou moias pro-
fonds , des ruisseaux que Yon a pas la faculié de
détourner, ou dont il ne convient pas de,prendre
Yeau; alors on établit des ponts de bois ou de
pierre, sur Iesquels passe le canal, Les ponts en
pierre sont stirement les meilleurs , et ils n’exigent
pas d’entretien ; mais quand les matériaux sont
trop éloignes, il faut bien qu’ils soient en bois.
Leur . construction doit étre simple, mais: solide ,
et leurs dimensions doivent. drre telles, quiil 0’y
ait pas lg moindre étranglement.

Des prisesd’eau , et de la mise de eau dans un Canal,
P s

IL y adeux manicres Jétablir Jes prises deau:
Ia premiere est de faire uﬁe avancée dans la riviere ,
et d’anticiper obliquementsur un quantou un tiers
de sa largeur ,afin d’integcepter une quantit¢ d’ean
p;oportionlnellg.é la. capacité du canal, et a la
force de la riviere dans un temps. moyen. Lors-
quelle devient petite , au point que Pespace
intercepté n’en fournit pas assez , on €n attire
davantage par fe moyen de quelques pie_r-r‘es , ou,
de quelques pieces, de bois.mobiles , disposées. suln
Ja partie libre de la riviere. Des vannes placées
immeédiatement & Pembouchure du canal, et mieux
1 40, o ou 100 metres en arricre , dans i en-
droit ot il est bien encaissé, et au devant desquelles
on fait une décharge latérale, empéchent quil ne.

récoive une trop grande quantité d’eaut.
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La seconde maniere de prendre I'ean , est de
barrer les ruisseaux et rivieres, ou de faire des
digues plus ou moins hautes » suivant que le canal
arrive plus ou moins au-dessus de leur niveau. Les
barrages simples et peu élevés, se font avec des
piéces de bois transversales, appuyées derriére par
des piquets, et garnies par devant avec des planches
bien jointes. La vanne régulatrice est nécessaire
dans ce cas comme dans le premier; mais_elle se
place plus ordinairement & une certaine distance*
-de Porifice du canal.
II'n’est pas nécessaire de faire sentir laquelle des
deux manicres de prendre 'eau est Ia meilleure et
la plus convenable, sur-tout dans un état libre et
bien policé. Au seul mot de digue , Pesprit se
trouble, et {a liberté gémit de voir, que ce qut
était fait pour le service de tous, est obstrué- par
des particuliers, aussi ennemis du bon ordre; qu’é-
goistes méprisables et bornés.
es digues, voili ce que construisaic Pigno-
rante et arrogante féodalité; et 1’on voyait avec
autant d’étonnement que de tristesse, fes monumens
gothiques s*élever au milieu ‘dlune multitude de
villes, qu’ils déshonorent encore, et dans des capi-
tales mémes comme Toulsiise (1); des digues,

(r) Je dis que fes- di
munes ou elles se ‘trouve
en faisant rermonter I’eau
moins considérable.
et _par conséquent de Ja force ; elle creuse ,
creuser sans cesse les endroits on s'opérent fes chutes ,
deviennent de plus en plus considérables 5 en sorte que I3 oty
il n’y avait d’abord qu’une chute de quelques métres , et de
{a hauteur scule de fa digue , il s’en trouve , au bout d’un
temps plus ou moins long, qui ont plusteurs fois certe hay-
teur, et qui forment cnfin des goufes effroyables, comme or

t
gues déshgno_rent fes grandes com-
nt, et ce n’est 'point assez. Les digues ,
, 1a font tomber d’une hauteur plus. ou
L’eau, en tombant » acquiert de fa vitesse -

et doit donc

¥
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' ipli¢ Danarchie
i i nt multipli¢ ’anarchie,
voila ce qu'a effrontéme p

durant laquelle un individu croyait former une
repﬁPiigéiZ.du Directoire e’xé‘cuuf FIu 13’:;31;:;355?
an 6, a été pris pour quelles so»1entl é it &
.dé.i‘l ;ans doute il yena un grand nonclr)re -th,om
sorllt.plus; toutes ou presque toutes Islifl:gut ot
ou pourront disparaitre, et,.ll a,rnv?lr‘a,e?a gt
moins il pourra arriver quil s’en élev P
s (rllozlv:g(;:.é porte : « Qua la diligenc?’ ges
» adel;]inistrations centrales, il sera ldresseontis
¢s- verbaux qui constateront les p 1
2 PLOCiZées digues , écluses,usmes,moulms,&c.!
Ctialz‘s ou ’nuisibles au cours de' ’'eau. Ceux q‘;l;
S rétendront proprlétalres,'sc?ront‘tenus
: Is)regldl?ire feurs titres. .Les admlmstrdaetlczr;ss };:_
% nonceront la destruction de'ceux et
» blissemens qui ne se .trouvc’erarent ptailtres L
» titres, ou qui n‘auraient d.autrcle; o?lrra e
2> concessions féodalgs abolies. ne gbtenu o
étre formé a lavenir, sans en avoxrI o
1ission de I'administration (feiltra e, qui!
Pzrl?rra Paccorder que de V'autorité du Directoire
P ; ,
écutif ». ] :
eI)j:sC l;1dministrations cen‘trales chargee;ﬁ:lsee n}:;gs
noncer la destruction des digues et €ta

N

n nombre infini d’endmiti::se:ﬁ;tc:ng;lf
communes. §
g beaiuco;ligiéiis%r?::j; méme qu'elles existent, TZ
S d eSt encore impraticabies , et t_:ianger.eusc; Pou;ur
flies !es‘rmili :nn’existcrom plus. Voila qui est blcr,l ALt phate
Fiageh eGe -vemement éclairé et prévoyant. Qu qndsc i
féap}i)er ;é];ruigg et d’en précipiter les honteux débris dan;
e les: A

greavations gwelles ont faizes,

peut le voir dans u




738 CANAUX DES MINES

!
nuisibles au cours de Peau, qui ne seraient pas
fondés en titres, ou qui n'en auraient d’auires qua
des concessions féodales abolies » e pourralent-elles
pas vérifier si ces établisserhens Peuvent subsister
indépendamment des digues, et prononcer sans
rémission la destruction de celles-ci, saufaux pro-
Priétaires 4 construire ou prolonger des ‘canaux [a-
traux, jusqu’a ce que P'eau fiit prise naturellement
et sans chiie, ainsi que je Pai exposé ! Ne con-
viendrait-il pas de déterminer quelle partie de
Ia largeur d’une riviere flottable ou navigable on
pourrait intercepter, et de Iz borner a un tiers! Né
faudrait-il pas, en outre > régler que tous les pro-
priétaires de canaux , usines et moulins, seront
tenus, lorsque le service public I"éxiigera , d’en=
lever tous les artifices mobifes qu’ils aurajent dis-
Posés pour avoir de 'eau en Plus grande quantité?
A Pégard des permissions que les administrations
centrales pourront donner de construire de nous
velles digues, ne serait-if Pas & propos qu’elles~
ne€ pussent avoir lieu qu'autant qu’il auraic” été
feconnu et constaté que le terrain ne permet ‘pa§
d’établir des canaux qui se profongeraient jusqu’au
niveau des riviéres !

Je reviens 3 mon objet.

La prise d’ezu établie, on fait disparartre Jes
remplissages que I’on avait laissés ¢ et 13 pour
que les ouvriers pussent travailler commodément ;
on leve Ja vanne régulatrice » et 'eau prend fe.nou-
veau chemin qui lui est ouvert. On.est alors au
moment decisif. Si on a consulté les principes et
Pexpérience, si I'on a porté surd8 corifectiofr d’un
canal une attention taisonnée , o1 doit érre assuré
de vaincre les obsiacles qui- se,-pzés_enteront‘;—,.m‘zi's
si Pon n’a pas bien médite SOIprOjRL] 3% 2¢d

e
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[) ] SuT—
m

n j < Jois de la
ontables, et eau, toujours ﬁdul_e at{x s
. ture , n’obéira point aux lois arbitraires que l'on
nature, _
voudrait lui Te. v

drait lui prescrir o R

‘L’eau, en entrant dans un canalpour la prem
)

ic Soéres
1 s les fnaticres lége
is, dé t entraine toutes 1 1atier
SUEE lles-ci forment bientdt des amas

g apcontte ; ce . i
wellerencontte; : i
d i Parrétent; il faut les enlever avec soin, tfaire
L ’ des ouvriers chargés de la con i >
é e

fraichement remue, el[e\c}‘lercl
il peut y avoir, souleve les

suivre Peau pér €
‘trouvant unterrain
itesissues qu
outes les pétitestssues q _ e
Yout~ses enf:ore peu cohérentes, passe z:lu tirtS Il
"’1}5 ar un grand nombre d’endro . 1
Lol les parties mouillées, et
donc suitre, serrer et battre es pa A
‘Io;.rg er les banquettes, de maniére qlill geau o
b au moins 16 centim. au-dgssus e FhS
e seant fermées et les filtrations arreted A !
. : r e guan-
ISSLclltzzse’ncore 3 avancer, et s’absorbeen grant an’est
s i I 1ans. €
énefre I environi ; ;
tité ; elle pénetre les terrains ' R
aprés qu’ils sant bien imbibés, qd geciens
wapr j J15Te,
g 1spui1 nouvel espace, ou elle agit Gl e
g ot ouil faut par consequen _
A welle avance encore.
soins et le méme temps pour quelle R
1l ert est ainsi jusqu’a ce que toute fa e
nal soit parcourue ; et ce nest qu L J0Tque les
Sl je fond soiit bien abreuvés, q o
e ¢ un ouvrage solide
~rend son cours et que 'on a : gt
i mperméable ; I’eau dont Jes te;res‘ sel[e_méme,
e se forme alors un obstacle ag
£ idérabl feur poids.
ment feur poi :
: o { considérabler POk
i i terme desiré; il en vient
ive enfin au tern oL et
e 1e disparait Te jour ; la nuit elle re
d’abord peu; elle dlsparal.bI j AL
: i siblement,
ient: elle angmente insen : %
e 'g is peu a peu elle se fixe; et au ho
de nouveau ; mais p ’ L e
de quelques jours lorsqu'un canala p
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au bout de trojs 3 quatre inois forsque sa Tongueur
n'excéde pas 3 3 4 mille méures, etde sept 3 huie
mois forsqu’il a une étendue plus considérable , i

est en état de faire fe service, s'il doit jamais' le
faire, tel qu'il est (r).

Des dispositions nécessaires pour la conservation
d’tn Canal.

LORSQUE T'on 2 mis Peau dans un canal et
que son cours s’est établi, tour nlest Pas encore
fait ; il faue prévenir les accidens qui pourraieng
lui arriver et en occasionner la détérioration,

Un canal d’une certaine longueur cotoie ordj-
nairement des vallons | et coupe par conséquent
un plus ou moins grand nombre de ravias et de
gorges latérales, par ou il coule beaucoup d’ean
dans le temps des pluies. Les terrains pentifs eux-
mémes en fournissent alors une quantité considé-
rable; il est nécessaire d’empécher que toutes ces

eaux ne fassent gonfler le canal, dont les bords

une fois inondés ,
déchirés et emporté
rement le service.
Pour cela on a deux moyens. Ou ’eau des ravins
et des gorges charrie du gravier, des cailloux eg
du sable, ou elle'n’en charrie pas, Dans le premier
cas, il faut établir des ponts-aqueducs , qui soient
placés en travers du canal; ils penchent du cété
ou fe terrain a sa pente lui-méme , et leurs bords
sont élevés , de maniére qu’ils ne laissent rien
tomber. Dans le second Cas, on pose des vannes

sont en un moment coupés,
S, €€ qui interrompt nécessai-

(r) St un canal n'alfait
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tbut pres et devant le‘s‘;go,rges-.srct Pon fait-daas
& LR ol Te e : =

Ia banquette, inférieure du, canal , une deqharge
oucoupure, qui deseendjusqu’au niveau ordinajrd
FARR ST G ST E i 2 F LIV e 3 -

de Peau; en, sorie que celle.; qui vient par 1005
gorges et qui est surabondante, s’échappe sans
produire de mauvais effet. ..., ;

11 arﬁva.elléorq qu’un,canal, passe aq;‘_lza,ﬁ dfa
rochers et de terrains qui ne sont pas s‘ohd,es‘; il
faut autant que po,ssi'ble 1 {§§ assuger. par, des-_rnz_%-
conneries. &t des murailles .en, talus , aﬁq-de‘_pm;
venir [a chute des uns et les éhonlemens dq:ﬁ;autrg&
2 l : ipods

: “Des Gardes ?‘t‘fnd»l,l:‘*\. : = E

IL nest pas, '1}écessair'gmq}1;i’i Jyoait un, gkg?de
gxpres pour, Uit anal, qui g, que guelques kilo-
metres de fongueur ; mal'_srglbi‘_‘f:al.}u‘ towjonrs que
quelqli"iugi:,, outre son tra:v:a}ll ;1("){?{141&_,}1'.6 » SOif ghargé
d’y veiller , ‘et de faire ce qui ocgupe pnigyegigue
Jes gardes des canaux dont Ia Iongueurest de.4 3
5 k‘iiojné‘t’r'._(;% et au-dela.

i . s
I8 pove S0-81 Siiel
gt L’ha"bitaréon d’un garde doit étre placée de.la

lﬁlé‘gié’r:eafé‘rpl‘u)s 'co'm(;no‘d'_e pour fgi{e sa. bgsqggé
‘et se "pé',rvt‘é;r‘ JPromptement sur, les diverses .._p‘a‘(llt.ge_(s
du canaly dapres cela y il parait, que le. milign
‘de la longueur est 'epdroit qui,convient Ie.ﬂn_}lflgx
',p6ur son domicile : cependant , ll(.:qul(p?IEﬁp!E?,?
‘d’eau sont “Ce'qui exige le plus de sufyell'l-a;}gg.g,;
de soins, il vaut peut-étre mieux qu’il ait sa de-
meure & Porigine ('Iu‘..-can‘a_l.. i1 i 9 &L.o
-...Un garde doit. : eilier’a,_ce qu_;xj entre ,tqu;?\ﬁ's
-dans e @a;lgL.L@.gqy}t_ﬁé d’eaur mécessaire , ety e‘:e
waugmente pi pe diminue.. - . - joase's
= 'Quelques‘—ugngs‘ de.ses fonctigns ozdymn.e& ¥ar
;ri_ent suivant les saisons :du’ra;gm"l«_"i"e, printemps: &t
’été, il a une faucille pour couper’herbe qui ¢roit

Journ, des mines, Mess.,an V1, Bhb




742 'CANAUX DES MINES

en dedans des bords et sur le fond du‘canal ; du-
rant 'automne et{’hiver, il a un rateau pour enlever
Jes feuilles; il @, en outre, les outils nécessaires
pour faire 1és petites réparations ‘journalitres qui
se présentent. ¢ y P32

11 veille continuellement & ce que les riverains
ne détournent pas I’eau, ou & ce qu’ils' h’augmen-

tent ‘pas les petites prises particuli¢res , “dont on °

serait d’accord , et qu’ils n’y obstrtient pasle canal
pouir leur ‘usage -ou leur commodité particuliere.
Il examine s’il se'fait des affaislemmens, s’1l y a*des
éboulemens a craindre, et il fait son rapport une
ou deux fois par décade au chef de ’établissement.
I 5t debout €t dans la plus grande activité,
soit de’nuit soit’de jour , .dahs e temps des pluies
et les momens dordge!“H éommence d’abord par
'baisse'r la-vanne ‘régulatrice , placée Jprés de T'ori-
‘oie ‘du cdnaly iF sujt et baisse enshite toutes les
autres vanfessuivint Pétat de Peau. Il parcourt et
visite le canal ayec attention ; il fait qhelques. sai-
gnées ‘dans des endiBits'ot un cours d’eau nattendu
viendrait s’y jeter ; il se transporte ‘de Houveau aux
“Vannes qu’il baisse ou qu’il &ve suivant quea pluie
augmente ou diminue:'s'il arrive quelque accident,
il en instruie de 'siiite, et il ne se livre au repos
‘que‘ lorsque Torage a cessé ‘et que le calme est
rétabli. , AR EE ?

JE crois avoir fait connatfre , dans'ce mémbire,
{a mani¢re de bient construire les'canaux ; je pense
qulil ipourta étre utilenon <'seulement’ 4" ceux qui
s’'occupent de P'exploitation’des mines " mafs 4'tous
Jes propriéuites’d’établissemens ot I’6n est 3 méme
‘de'se servir de 'eau comme force motrice; jespére
‘aussi qu’il pourra ¢ontribuer’ A I3 diminution’ dt
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trop: grand nombre de digues qui encombrent les
rivieres, et sur-tout 3 empécher qu'il ne s’en cons-
truise, mal-a-propos, de nouvelles. Cependant il
est des mines et des établissemens ou des canaux
ont été commencés et ensuite abandonnés, apres
avoir €été exécutés en plus ou moins grande partie ;
il en est d’autres ou des canaux eonstruits a grands
frais ne rendent pas le service que I’on en atten-
dait et que 'on devait en attendre : il est arrivé
encore que plusieurs exploitations ont été aban~
données, parce que les canaux sur lesquels on
comptait, ne tenaient pas ou n'amenaient pas I'ean.

11 est donc intéressant de s’occuper des moyens
de: tirer parti des canaux auxquels on a renoncé,
aprés qu'ils ont été exécutés en entier, ou en plus
ou moins grande partie, et de rendre bons ceux
qui ne rendent que peu de service. .

Ou {es canaux ne tiennent pas I’eau, ou ifs ont
trop de pente, ou ils n’en ont pas assez, ou ils
en ont trop dans des endroits , et trop peu dans
d’autres.

Je n’ajouterai rien ici & ce que jai déja dit
sur ce qu’il fallait faire pour qu’un canal tint 'eau;;
et j’ai des preuves trop multipliées de U'effet d’un
revétissement intérieur en gazon, exécuté comme
je I'ai expliqué, pour pouvoir douter de Ja bonté
de ce moyen. Il n’y a donc qu’a ’'employer pour
fes canaux ou I'eau se perd.

11 parait d’abord paradoxal d’avancer que des
canaux ont été manqués parce qu'on leur avait
donné trop de pente; cependant il n’y a sien de
plus vrai.

Un canal doit arriver, pour prendre I'eau, dans
un endroit ol les ruisseaux ou riviéres sont forts,
¢t conséquemment au-dessous de la jonction des

BLb a
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divers petits courans qui s’y jettent. Les sources
qui les forment tarissant rarement , fournissent trés-
souvent presque toute [’eau qui 'y coule durant
Tété lorsque e courant principal est réduit 4 trés—
peu de chose. Si donc on arrive trop haut pour
avoir .donné beaucoup de pente, on a manqué le
but que I'on voulait atteindre , qui était d’avoir de
Peau. i
Les erreurs des hommes dont Iautorité estd’un
grand poids, sont presque aussi dangereuses que
les lamieres qu’ils repandent sur d’autres objets
sont utiles. Délius a. dit qu'en Allemagne on don-
nait aux canaux 1z pouces ou 32 centimétres de
pente par 100 toises, ou 200 mdtres de Iougueur;
et il estarrivé de fa que dans des établissemens on
on le suit i la lettre, on n’a pas fait des canaux y
parce que I'on ne pouvait leur donner cetce pente,
et que, dans d’autres, on en a abandonné la cons-
truction ; apres les_avoir tracés et creusés méme
en partie. Cependant, ainsi que je Tai observé |
Délius ne dit que quelques mots sur fes canaux X
sans entrer dans aucun détail » sans rien dire de ce
qui peut et doit arriver d’aprés les regles de Phy-
draulique. 1l est constant que I'eau coule lorsqu’elle
a la moindre pente, et que dans une riviére dont
la profondeur est comme 1 » il me passe guere plus
d’eauque dans une autre qui, avec fa moiiié de sa
pente, a une profondeur comme 2, et une fargeur
¢égale. H est donc utile de revenir sur des projets
auxquels on a renoncé trop légerement | et de
Pexécution desquels dépendait quelquefois le sort
d’une entreprise. ; 2l
Les canaux'quin’ont pas assez de pente, peuvent
devenit bons en augmentant leur Capacité ; on‘y
parvient s0it en haussant-es banquettes, soit en

~
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& b b
les élargissant ; Ie meilleur est de faire 1 u1‘l et} autr?
€n mémerlemps, et sur -tout de donner a un cana
plus de Iargeur que de profo_ndeur: car ,.lorsqlu9
P’eau est haute, elle presse contre les bordsi eE €s
is di : éoar au-
fait écarter. Je puis dire, a cet egfnd, qxie i:;r ju.
teur de 'eau ne doit étre que du tiers de la larg
‘est-3-di lorsque fa derniere est
du canal ; c’est-a-dire que, lorsq il
bcimé ié olt gue
de 21 décimetres, la premiere ne gue
ue de 7 décimetres. >
% Si V’eau arrivait sur les roues, on pourralt gagner
i nt le canal de maniere que
de la pente en disposat ; e HEgE
Peau n’entrit dans les godets qu aux e TN
aux trois quarts de leur hauteur; et 'on ne pe 5z
pas beaucoup de force pour cela, p;fsqilgrc 1
godets qui sont pres de la ligne perc;I)eui xcizra:rés
H ¥ ev 3
Paxe de la roue, n'ont qu'un bras de
court. :
Je pense que la pente d’un canal ne po1urrz} 'Et;:
1é icie
strictement déterminée , que I’orque les p1ysd &
auront fixé , d’aprés des expériences en grand ,
¢ d’inclinaison auquel commence le mouve-
degré d’inclinaisor q AL
ment accéléré pour Peau. Autant, en eitet, s
utile qu’elle conserve, dauas toute la longueur (1)0
canal, le mouvement qu’elle a dans les 2 ouAt;egse
premiers metres quelle parcourt avec une [‘]” S.On
convenable ; autant il est inutile-que sa marff:‘ e :
&l éré isqu’ fa lame d’eau ne fait qu
accélérée, puisqu’alors 2 e
inci uite une
'é 2 cir, sans.qu’il en res
s’étendre et s’amincir, ‘ ' ?
lus grande quantité. On congoit donc que pou
bien £ oul’ rait un mouvement
bien faire un canal ou Peau.au ¥ Jgent
accéléré, il faudrait que sa largeur change S
cesse, a mesure que la vitesse augmeuta‘ntd, 2
: { 3 i 1S
tiendrait moins de place; ce C!UI mettrait _ral 2
cas de lui donner a2 forme d’un ent(anulj),xe ,uqui
Smes e a
finirait par occuper un espace démesure q
Bbb 3
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marche vite, tend moins 2 filtrer, puisqu’elle presse
peu contre les bords du canal ; mais lorsqu’il est
bienexécuté, cet avantage se réduit a peu de chose,
Cependant il est des Jocalités qui n’ont pas
toujours permis de donner une pente uniforme aux
canaux, et je suis Inin d’attribuer 3 Pinadvertance
les nombreux défauts qu’ils offient presque tous 3
cet égard. En parcourant un canal, oa reconnait
bien vite les endroits ol ces défauts se trouvent.
L’eau, plus ou moins stagnante , résistant 2 celle
qui arrive, la force de se gonfler et de s'élever;
et s'il en vient un peu plus qu'il ne faut, elle ne
tarde pas 2 monter sur les bords, tandis qu’un peu
plus loin elle ”’occupe que le tiers de 1a profon-
deur du canal. J’ai vu beaucoup de personnes qui
se mettaient peu en peine de ces défectuosités, et
qui pensaient que la colonne d’eau qui venait par-
derri¢re, devait pousser celle de devant et Iui com-
muniquer sa vitesse ; mais Pexpérience m’a toujours
prouvé le contraire, et j’ai constamment observé
que I'eau, plus ou moins retardée sur une longueur
de 80 & 100 métres, arrétait celle qui arrivait.

Dans ces cas, il faut que le canal gagne du
€6té de la capacité ce qui luj manque du cété de
1a pente, en réglant, d’aprés les observations et le
calcul, ce qu'il faut faire,

Ce moyen de varierla capacité suivant que Je
terrain permetirait de donner plus ou moins de
pente, pourrait étre employé avec avantage dans
Ia construction des nouyeaux canaux.

|

“RELATION

D un Voyage n;in-e’ra/ogique fait anPic-du-

midi de:Bigorre, et l’van'jl,-'-lue- ala \{S'oaetg
d'histoire naturelle. ;

Parle C.eo DunAMEL fils, ins?ecteur des: mines.

S ours étions., mes
IL y avait déja dix jours que .n];msé ke
compagnons de route et -mo;,f‘a. a;ogtre,ex”éme
p’avions pas encore pu salis z}xr(;a O
curiosité de voir le Pic-du-midi e Big ma.is i
avions bien fait quelques’excursm}?\sr, et
variations: fréquentes de Pathmosphere Jione

reprendre un voyage

i is d’ent
avaient pas.permis d €t ] . S
iouméepentiére. Partis plusieurs fois avec le pl

‘es. apres
oleil. , et revenus quelques heures. apr
e i s avions appris),
trempés et transis de froid , nou e
ol age
3 nos dépens, que 1@ momdreinu g S, e
ferait i peine attention dans le pay R
était. souvent , dans les montagne; ik P’[u-
récurseur de toutes les inten‘]pérles e Sl.lr i

fieurs fois déji nous nous étions trouves SUrpris »

; . des
¥ s importante , par
observation 1mp :
au milieu dune des qui, gélevant subite=

» » 1\
es , arrivaient jusqua nous
ble, et nous deérobaient en
lointains et éclairés

vapeurs épaisses et f_'roll
ment du fond des valle
avec un bruit considéra
un instant la vue des s‘omme_ts
ue nous cherchions a dessu’ler. - i
t Nous avions eu souvent Yoccasion d’exa i
cette ateraclion et repulsxgn c%s n}la‘%ees ’ui jOue
étonnante émanation de fluide électrique q
un s grand role dans la nature.
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