SE TROUVE A PARIS ., chez le C.e» COQUEE;ERTI;
védacteur , rue de Tournon , n.° 1125 ; et cmezd :
C.en FucHs, libraive, hotel de Cluny., rue de
Mathurins.

FAIT A UINSTITUT NATIONATL ,

SUR unr Mémoire dy C.* Baillet Inspectenr des

mines re/atz'f a /’m;ﬁ/oitafz'on des mines ey
masses ou en amas ¥ '

Par Ie C.en DARceT > Membre de I’Institur.

PARI\{II les divers travaux dong s’occupe avec.
succes la conférence des mines , Iinstitut n'en
VeIra pas sans intérét un dont noys avons dans ces
derniers temps, Plus que jamais , reconny Ia néces-
sité, et dont les résultats !1€ peuvent pas manquer
d’étre d'une Importance majeure pour le bien de 4
chose pubiique, .

B | sagit de Pexploitation des mines ; mais
comme ce sujet pris dans son ensemble présente
un plan trés-vaste, le conseil 2 jugé nécessaire
de le diviser, I] se propose de le waiter par par-
ties, afin d’attacher & chacune toutes Jes Imniéres
de détail qu’exige unpe sage et utile exploitation,

li 2
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Les mines ne sont pas toutes de la méme espece;
la maniére de les exploiter varie donc suivant ia
différence de leur nature, suivant qu’elles sont en
masse , en plus ou en moins grande masse, ou
qu’elles marchent en filon : et a cet égard, la nature
du sol , les lits de pierres ou de terres plus ou
moins inclinés, la dureté, la solidité, la consis-
tance des roches ou des terrains , leur élévation
au-dessus des vallons voisins, I’eau enfin, dont
elles peuvent étre plus ou moins pénétrées ; mille
autres circonstances qui peuvent traverser ot faci-
Fiter le travail, en font varier ou changerla méthode
d’exploitation.

La partie de la minéralogie quon a arrété de
traiter la premiere, c’est les mines en masse , €t le
choix n'est pas de hasard ; il a été dirigé sur les
objets que les arts et la guerre ont rendus de pre-
miere nécessité, et dont la révolution nous a fait
si cruellement sentir le besoin ; je veux parler du
fer, du cuivre, du plomb et du charbon de terre.

On a donc commencé par rechercher les obs-

tacles qui se rencontrent dans ce genre de tra-
~vaux; et d'apres cet examen; Ou a passé.a 1'ana-
lyse des moyens adoptés jusqu’ici pour 'y remeé-
dier : cette marche sage et mesurée a fait naitre des
idées, établi des comparaiSOris , et fait poser des
principes qui serviront de bases aux~diverses mé-
thodes qu’on propose. ‘Cest ce premier travail que
e C.c" Baillet, apres Pavoir rédigé avec grand soin,
est venu présenter 3 'Institut; et si, comme il I'a
dit lui-méme, on n'ose assurer que ses méthodes
soient exemptes d’inconvéniens, du mnioins parais-
seni-elles éere les meilleures qu'on puisse adopter
dans P’é1at act_uel de ce genre d’ev’(ploitations.

. Lorsque le filon ou ja couche n'a pas au-deld

= RELATIF AUX MINES EN MASSE. 4%
e deux me ’épai
e r:lrztrezld.epallsseur; I?rsque ses parois ne
e 1orsqu£ Ieolgx]efaf_s et qu'elles ont de la soli-
Sarer u.e massi FIe 'Ia smine a de la consis~
S deqja Vseoq mchqaxson approche plus ou
e ’r‘tllc:fle, on rencontre alors peu
< rem'd" ; sil s’en présente, il -est plus aisé
yMaiseSi I[Zr’ I.explonanon enfin est plus facile
S }Sﬁlsssiﬁceﬁ?oe la mine passe ces bo‘mes A
AL n ni des couches, mais
B Par(}))ialsseur ef d'un'e étendue indéter-
s teus S'Ol’lt tres-éloignées ; si le mas-
el afj“e" alors les obstacles se mul-
Sk ;tlfﬁevx‘en’x?ent souvent insurmon-—
il s RO erfe al énorme quaptité de bois
Sipsao e yer, ou pour rétablir ce qui est
RSO Earer aux éboulemens qui devien-
ey é)? [onii ! comment dgns une grande et
R o m_lelz Su:t}(em qui se fal’t par galleries pla-
R iliesr a:utlres,, sassurer d’'un juste
i piliers? alors I?s obstacles naissent
fonpat 1,’amre eogueoilf?tay'e d’un c6té va s’écrou=
ou en massifs ’de sﬁ.rsetéolreceticelfs Sacnf{ier en'PI:liers
Pexploitation : Pacrage et I¢ TPy e
deviennent presque im ‘}CPHISemem L
dans les mines de h 'i}IDOSSI )'[es’ Ao e
i g outlle pyriteuses prend si sou-
R mg)e rties ebgulees ou négligées, excite
ndie qui se cor I :
Ia masse; alors il fa A e
Pian s ut tout a'ba,ndonne-r.
e .stacief qul s’‘opposent si sou-
g dif%x ; le’t blen' grandes sont les dé-
qu’il sagit d’y rexcnu.-ctfs C‘!m 55 présentent , {ors-
Ry bt edier : mais avant d’en cher-
» ON a pensé, avec raison, devoir

€xXposer [ njé
iy de quelle mani¢re s’expfoitent aujourdhui

1i 3
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Les mines ne sont pas toutes de fa méme espece;
1a mani¢re de les exploiter varie donc suivant la
diffiérence de leur nature, suivant qu’elles sont en
masse, en plus ou en moins grande masse , ou

welles marchent en filon : et & cet égard , la nature '
du sol , les lits de pierres ou de terres plus ou
moins inclinés, la dureté, la solidité, Ia consis-
tance des roches oun des terrains, leur élévation
au-dessus des vallons voisins, I'eau enfin, dont
elles peuvent étre plus ou moins pénétrées ; mille
autres circonstances qui peuvent traverser ou faci-
liter le-travail, en font varier ou changer [a méthode
d’exploitation. :

La partie de la minéralogie qu'on a arrété de
traiter la premiere, c’est les mines en masse, et le
choix nest pas de hasard; il a été dirigé sur les
objets que fes arts et la guerre ont rendus de pre-
micre nécessité, et dont la révolution nous a fait
si cruellement sentir Ie besoin ; je veux parler du
fer, du cuivre, du plomb et du charbon de terre,

On a donc commence par rechercher fes obs-

tacles qui se rencontrent dans ce genre de tra-
vaux; et d’aprés cet examen; on a passé.a 1’ana-
lyse des moyens adoptés jusqu’ici pour y reme-
dier : cette marche sage et mesurée a fait naitre des
idées, établi des comparaisons , et fait poser des
principes qui serviront de bases aux diverses mé-
thodes qu’on propose. C’est ce premier travail que
le C.<® Baillet, apres Pavoir rédigé avec grand soin,
est venu présenter a {'Institut; et si, comme il I'a
dit lui-méme, on n’ose assurer que ses méthodes
soient exemptes d’inconvéniens, du nioins parais-
sent-elles &tre les meilleures qu'on puisse adopter
dans [’état actuel de ce genre d’exploitations.

. Lorsque le filon ou Ia couche n’a pas au-deld
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de \ : B s
Son(feux metres' d_epalsseur; lorsque ses parois ne
dilé‘}}as trop eongnees et qu’elles ont de {a solj-
tanc, orsque le massif de [a mine a de la consis-
mOie ec; que son inclinaison approche plus ou
= :
d’Ost;ade la ve’rtllcazle, on rencontre alors peu
es, et s’il s’en prése i '
: nte, il est pl isé
¢ fEpte. n p 5 st plus aisé
erIer_nec_hIer, exploitation enfin est plus facile
e als’ sila pqussance de la mine passe ces bornes
n'est plus un filon ni :
ni des couch i
i ’ . ur es, mais
minaél:-as'd[ une épaisseur et d’une étendue i.n,déter-
1Inee; si les parois sont trés=éloignées ; si |
sif n’a point de ¢ ité % et
el tenacité, alors les obstacles se mul-
a rmfini et devienn I
ent souvent p
tpicn ' Insurmon-—.
qu’iTsz c:)mment suffire a ’énorme quantité de bois
autpour étayer, ou g i
U1l s pour rétablir ¢ i
ruiné!? 5 : i
R _c?n'lment parer aux éboulemens qut devien~
Prof‘OISId re;qu{ens! comment dans une grande et
1de exploitation qui I
; ] qui se fait par galferi I
pro gallertes pla-
: I;nﬁ:}s dunes sur'les autres, s’assurer d’un jll)lste
eﬁ Y }ms I‘es plllf:rs !'anrs les obstacles naissent
faoule: amine qu'on €faye d’un c6té va s’écrou
C] 4 -
3 ent aut;e ,don est forcé de sacrifier en piliers
massifs de stireté le ti i
mas g ers ou | itié
o8 : ' 1 a moitié de
defli)elonatxon :, Paérage et Iépuisement des eanx
nnent presque im I
Y ossibles ; et e fi i
dans les mi i , A
mines de houille I :
pyriteuses prend s
vent ies é : S
biechitans Igs parties éboulées ou négligées, excite
ot un incendi I i
Eoatng _dxe qui se communique a toyte
5 e; alors il faut tout abandonner.
vente‘s sont les obstacles qui s'opposent si sou-
pensee; E<::tesI travaux ; et bien grandes sont les dé-
n Tes difficultés qui se présentent, lor
quil s’agic d’ 45 EoP ROV
Tt lesg y remédier : mais avant den cher-
moyens , on a pensé, avec raison, devoir

€Xpos é i
‘€xposer de quelle maniere s’exploitent aujourd’hui

1i 3
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Jes mines de ce genre, tant en France que dans
les pays voisins. C'est dans les mines d’alun
du pays de Liége, dans celles de calamine du
pays de Limbourg, dans les mines en amas de
Hongrie , dans les mines de fer, dans celles de
houille, dans lesardoisieres et les carri¢res de pierre,
que Paunteur va puiser Jes exemples variés quelles
présentent ; et c'est de Pexamen détaillé et de la
comparaison des méthodes quon jy suit, des avan-
tages enfin et'des inconvéniens qu'on y (rouve,
qu’il déduira les principes , et q_u’l'l établira les
régles d’'une bonne ou d’'une meilleure exploitatibn.

LE prémier exemple de ce genre ‘est pris des
mines d’alun du pays de Liége: ce sont des couches
de schiste alumineux et pyriteux, quiont de 15
3 20 meétres d’épaisseur , et dont I'inclinaison varie
de 80 1 8 centiemes du quart de cercle; elles peu-
vent donc 2 raison de leur puissance , étre con-
sidérées comme des mines en masse; et comme la
maniére de les exploiter est particuliére au pays,
on lesa jugées dignes d’attention. y

On pratique d’abord une fosse d’extraction ,
quon place hors des couches alumineuses du coté
du mur; on la prolonge jusqu’i une galerie d’écou-~
Jement ; car les deux premiers objets qu’on se pro-

ose dans toute exploitation de ce genre, qui
ne se fait pas & ciel ouvert, c’est I'écoulement des
eaux intérieures et la libre circulation de I'air: on
parvieﬁt a remplir ces conditions, alaide des gale-
ries d’écoulement et des puits d’aérage ; et st Ia
sitnation des lieux ne [e permet pas,onarecoursaux
machines hydrauliques ‘et aux machines a feu.

Lies premiers trayaux cominencent par la partig
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2%
< A T
f}épfﬁe:lre et pres dl'l jour : on'pratique une gale-
i raverse qur vient couper les couches afy
5 1I}Dgllses al mur et se prolonge jusqu’au toit, afin
eLI’en reconnaitre-la puissance de la mine :
- d exploitation se mene ici de la partie supérieure
S escepdapt : lel-(e se'fair par des galeries  d’allon
gement pratiquées le long du mur et qu'on méne
jusqua 100 metres, o j
‘ u tant que la I
I ‘ 5 q Jourssance de
; peut Ie’permettre; c’est par ces galeries d’alfon
gement quon exploite en travers, d i
jusqu’au toit, { AR e
I3 oit, fes couches alumineuses, et que la
nllzenest portée aupres du puits d’extraction,
; meme temps qu’on ouvre les
€taye; une traverse &t fin RS SR
> tr etant finie, on enléve les éta;
1 - tra : e, ileve les érais.
% 2111 ga;t ‘ebou’l‘ex successivement de droite et
deugiéfﬁei ;usqga ,Ia galerie d’allongement, La
raversée n’est pas & Iné
Mg one vy pas plutét terminée, qu’on,
£ une auire;- et ce premier nive -
n1, on reprend fe méme travail 3 six metre: %
dessous. IX inetres au-
On ' I
e icI(\)nne aux gaferxes deux métres de hauteur,
S axs:sel (tiouljours un massif de quatre metres
e ciel de la galeri 1
! galerie-et le sol des parties é
rieures déji explortées. R R
Enfin, 3 rn I
= tern;iralmesure f(_que les entailles ¢ransversales
nees, on facilite fa chi 1
: chiite des massifs »
on enleve la mine é 5 DA
e éboulée, et I «
: ‘ ‘ R on descend sue-
cesgvemen-t a unr niveau plus bas ¥
e ; PRy ) . .‘
3 lesll;eﬂrﬁn_axnere d exploxtera plusieurs avantages :
vém : aissemens des terrains supérieurs ne peu-
lfou‘o;aml.eus etre dangereux ; I'exploitation se trouve
eauyx urs.asixse sur un sol ferme et neuf; 2.° les
s - qui s'mfiltrent entre les terres éboulées se
1
leml;:i:c‘emoet vont se perdre par la galerie d’écou-
©llt; 3.° cette manjere d’exploiter épargne une

Ii;l_
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grande main-d’ceuvre 3 cause des éboulemens qu’on.
pratique et qu’on peut évaluer aux deux tiers de Ia

mine; 4.° le boisage est peu dispendieux, le méme

bois servant toujours d’'un ouvrage a Pautre; 5.°le

puits d’extraction est solide, étant percé hors de

la mine, et les ouvriers toujours en slireté, par
conséquent placés sur un sol ferme, ils conduisent
les ¢boulemens & volonté.

Mais il faut dire aussi que cette méthode oblige
de laisser une partie de Ia mine en piliers ou dans
le plafond, lorsque Ia mine n’éboule pas.

Au reste cette méthode, qui est bonne pour les
mines d’alun et pour celles dont le minérai est
homogeéne, ne peut pas autant convenir aux mines
de houille, parce qu’elles sont toujours mélées de
crains et de failles, et qu'il importe pourtant de
Ies obtenir pures et en gros norceaux. 3

Ce mémoire est d'ailleurs accompagné d’une
carte ou plan qui facilite beaucoup Pintelligence
de cette exploitation, et sans lequel il serait diffi-
cile de s'en faire une idée nette et précise.

Mines de calamine de Limbourg.

CES mines présentent un autre modéle d’exploi-
tion : Clest une masse de 30 & 35 metres d’épais-
seur sur une longueur de 2 & 300 metres, avec
une profondeur inconnue; les Espagnols, de qui
sont les anciens travaux , I'avaient attaquée a tran-
chée ouverte ; ce qu’attestent Pexcavation imnrense
qui subsiste , et Pamoncelement des déblais qui
en couvrent les bords. Ici le grand talus qu’ils
donnaient 3 Pexcavation , les mettait a 'abri des
éboulemens ; il n'y avait donc alors d’autre incon-
vénient que Pobligation ot P'on était d’extraire et

- mierniveau, on descend plus b
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. de porter au'dehors [es déblais d
et des roches stérifes.

493
e la mine pauvre

Mais auj ’hui
descendui?o_udrd hui que les travaux se trouvent
o d’écou? essous dli valon, quie fes eaux n’ont
el n,estemlent, et que I’gxtraction a tranchée
T mé[hodé) .us praticable, il a fallu adopter une
e al. on a donc ouvert des puits ; on
iR gsé eries dans le sens de Ia fongueur
s ’ﬁ parées par des piliers qu’on recoupe
- Enfmn {otsqu’on a ainsi exploité un prlc)e~
mie cen as, et I’on établi
miérenoig;;eilste;plortatl.on_ au-dessous de Ia pr(lelf
server,deS égi) : €s massrfs-l‘mermédiaires
BN >oulemens. Aujourd’huiles tr
Se:]ens 5;)__metres de profondeur
5 dse ont par des machines.
actueei;e ezzv?;:gfs qui se trouvent a 'exploitation
s ’mé t (?S piliers. pris sur Ia masse de
me, qu'on est forcé de Ilaisser; et que

rieure,

pour pré-
avaux sont
, et les épui-

. o o sans
» SUr aucune autre face que la face anté

Mai i d
s is gussl cette. méthode permet de trier le
S i dans Ia mine méme, sans sinquiéter d
als quon y abandonne. : =

Mines de Hongrie.

LA méih I
ode usitée e b,
e oy n Hongne est I’ouvrage en
g .mene d’abord une galerie d’allong
nt sur e mur du filopn : o I s
et : on; on établit méme une
1 entaitle sur son sol; afin d’y asscoir
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‘On place le premier mineur tout a Pextrémité:
il entaille le minérai sur une hauteur de deux
metres et sur une largeur de deux a trois. Le
second mineur se place en dega,fa la distance de
trois entailles du premier : on suit le méme ordre
pour les trois, quatre, cinq, &c. Clest dans cet
ordre qulils attaquent le filon et le percent jus-
quau toit. On boise selon e plus ou le moins
de solidité de la mine : on enleve e minérai, on
urie celul qui est mélé de roche, et on le dépose
sur le céié des traverses.

Ce premier ouvrage achevé, on comble les tra-
verses et on enleve les étais. Les deux premiers
mineurs reviennent se placer sur Pintervalle des
trois entailles qu’ils ont laissées entre eux; ils en-
tament la premiére et la troisicme : quant 3 la
seconde , celle du milieu, elle est enlevée immé-
diatement aprés, c’est-a-dire la derniere.

Tel est P'ordre qu’on suit dans le travail; et
pendant qu’on exploite ainsi ce premier étage, on
prépare le second au-dessus de la méme manicre;
mais comme la galerie inférieure sert de passage
et de roulage pour toute I'exploitation supérieure
2 la hauteur de 15 a4 20 metres, on la boise avec
soin , ou on la muraille selon les cas; ainsi fe
minérai des étages supérieurs a la galerie du rou-
fage, y est descendu par des cheminées ou trous
de décharge, muraillés i sec, ou boisés, qu'on
prolonge & mesure que Pexploitation s’élcve. Les
avantages de cette exploitation sont, 1.° que le

mur et le toit ne sont, jamais a découvert, que sur:

une Jongueur de 2 43 metres dans chaque étage s
2.° que louvrier est toujours en stireté par un
boisage solide , pendant qu'il excave; 3.° que les
entailles se font avec facilité, Ia roche étant &
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éC €
uvert ur roir i ce a 1r I 1Lter ur ( I

coOté; 4.° que I i

le d . de 5 4.° que le boisage
s‘enfeve et vient servir dans les ouvrages supgé—
Tews ; 5.° que tout le minérai est extrait, et qu’on
ne laisse rien en piliers.

Exploitation des carricres et ardoisiéres.

> LES. carrieres de pierre, de marbre et d’ardoise
s e)’(pIOItent ordinairement 3 ciel ouvert. 3 moins
qu’elles ne soient profondes, ou qu’elIe; ne s’en-
foncent obliquement sous une montagne élevée;
alors comme il n’est plus possible de de’blayet"
les rerres superieures, il faut bien attaquer ces
masses h.orlzontales ou inclinées par des chemins
ou ggigrles s dont la largeur soit proportionnéez‘;
1a solidiré du banc supérieur, qui sert de toit. On
a somn de laisser de distance en distance des piiiers
fac;;l;lllednox;]b;-]e, Ia force et Pépaisseur soient eu"
e , ¢ [

e a hauteur et de I’état du ciel de Ia
C’est_ ainsi que s’exploitent les carrieres de
Tour{lar, renommees par 'excellente chaux qu’elles
fournissent ; celles de marbre prés Namur, les
belles carrieres de Iave pres de Volvic et c,eHes
de Maestricht, si célebres par les os fossiles quon

Y trouve, et plus encore Io1
, ar leur prodic
eétendue, 5 2 S

Exploitation des mines de Jer en masse dans différens
cantons de- France.

.LESI mines de fer en masse se trouvent dans
divers érats : elles sont pour Uordinaire d’alluvion
pIus\ ou moins mélangées de sable et d’argile ,
faltot en grains et tanidt aglutindes ; quelquefoi;
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ce sont des masses considérables d’hématite ou
roche dure et compacte. .

La maniére la plus ordinaire de les explotter,
est & ciel ouvert; mais comme Pépuisement des
eaux devient trés-dispendieux, il enn résulte qu'on
ne peut pas mener cette exploitation a une cer-
taine profondeur, a cause des frais que les machines
exigent et que ce genre ‘de mine ne comporte pas.

Cependant & Poisson, département de la Haute-
Marite, on exploite & ciel ouvert 2 plus de 5o
niétres de profondeur; mais ce cas est particulier
et tient 4 ’encaissement solide formé par des assises
calcaires , qui -s’élevent perpendiculairement , et
forment une vaste excavation, que le minérai a
rempli & une profondeur indéterminée. lci les eaux
heureusement s'infiltrent et vont se perdre dans les
fentes des couches inférieures.

Les mines de fer en roche s'exploitent aussi tres
souvent & ciel ouvert ; mais il faut d’abord pour-
voir a 1’écoulement des eaux. _

"Lorsque le minéraise trouve en couches-épaisses
et 3 de grandes profondeurs, comme dans les dé-
parteinens du Cher, de fa Nievre , de I’Orne, de
{Eure, des Ardennes, &c. on exploite par fosses
et par galeries ; mais cela se fait sans surveillance,

sans ordre et sans boisage ; et lorsque le travail
devient ou trop pénible ou trop dispendieux , le
mineur ’abandonne , et s’en va ouvrir une fosse
nouvelle plus foin; ou si la mine est riche, ou
qu'il soit plus hardi, il persiste et pousse Pou-
vrage plus avant. L’intérét du moment est la regle
qui le guide : heureux si les éboulemens qui sur-
viennent , souvent méme ouvrage a peine com-
mencé , le forcent d’y renoncer.
On sent tous les vices de cette exploifation s
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L B0 b :
d’abord les ouvriers sont dans e danger habituel

de perdre Ia vie; une grande partie du minérat
se perd tant en piliers entre les galeries qu’en
massifs inexploités, au plafond et au sol

Mines de houille du Creusot département de
Saone-et-Loire,

? LA mine de houille du Creusot est formé
amas déposés presque verticalement entre d :
couches d’e schiste micacé et de gres gran'itifo =+
F.Hes ont été exploitées, dans le principe rém:Ie’
jour par un‘grandnombre de fosses peu r,ol;’onsd u
mals on a bientét senti combien était vicli)euse ées’
e'xplox,tauor,\ ainsi établie A la surface, Iors C’_[lle
failu I'approfondir et aller chercher Ia,hou'l(llu e
gess?gs des anciens travaux. PR
sspe:élze[v[(e)s”- tous Ies‘ vices des exploitations
‘ elles ; mals  voici I'état actuel de cell
qui est établie au Creusot. =SF

3 el
dalAuI;ourd hui on creuse les puits d’extraction
1S 12 masse meme , et ; j
i ' 5 on fes meéne jusqu’au
d A s anciens ouvrages; on établit d’abord
1 R N
1o:1e galerie principale, dirigée dans le sens de la
tm]‘guel‘lr de la masse, en laissant un massif de
& .;mgtres au plafond. La hauteur de Ia galerie
ensu:{ee €ux metres, et sa Iargeur de prés de trois:
on recoupe la min ' .
: ‘ e par
perpendiculaires 4 Ja galerie d’alll)ongceilensenltravterses'
ulatres & . ; , €t qui
11::;261“ axélsx a découvert le mur er le toit dgla
Saueel, Zn n,on laisse entre ces galeries transver-
S, des massifs de trois métres d’épaisseur

Ear :

ve”exslsturte on recoupe ces massifs par de nous-

g razelses‘pafaﬂeles a la grande galerie, 4 la
C€ de trols metres, ce qui forme un échiquier

La
auteur s¢ PFOPOSC
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de piliers de trois métres carrés, qui restent perdus
mine. . .
danIi(ﬁl:sq]ue Uexploitation est ’ﬁme. a ce prelxlxllxe;
niveau, on descend pour en egz\xbhr un seco .
5§ metres au-dessous de la\prel.mere; et com}}u:resle
donne & ces galeries 2 metres de hal-ltfur’llafond :
encore un massif de 3 metre§ pour le p 3y d(;
ajoutez 2 cette masse la prodxgleuse’qua}:1 2,20
piliers disposés en quinconce,, et guhon ;e gnSi ;
Ténorme quantit¢ de minérar ql};lzﬁleal};}e)m i
: itation , et qui , vraisembla nt
;):gl[l?;)a;ilr ja’mais.qulte perte est si COHSId;I-.gbIeI;
qu'un calcul facile, et qur nIest pas exageré ,
; 2! de la masse totale. .
(,)lltle yagxdcl)‘nc de gra‘nd§ v.ices dans‘ cette ee::glllcl)é-s-
tation, qui se pratique ainsi des partlesos&pe LS
voisines du jour, et du haut en Pas' 1.Un sy
énorme y ést abandonneg; 2.° des guoun G
souvent tres-étendus qui se-communiquer ; [‘" F
i ¢ sont boulversés; 3.° I'in
surface, les puits. mémes 5ol it
filtration des: eaux qur s agcmpuient et\ 11 ot
Tes'travaux; 4.° ®t ceci est’ bien plus cngn X
et c’est ce dont Ia mine du Creusot et tant d,au
mines de charbon , nous offrent be'au(':O}L:P ﬂL_exefmi;
ples, I'air qui s’y trouve ’renferme 5.eC ag 'e,d:ls
fermenter les débris, _les decplnPosg ‘et pr‘o‘ uit u;
Pintéricur de Ia mine un incendi¢ qui consui
tou]ge tous ces exemples ‘que nous venons .d'e
citer,” d’une bonne et mauvaise gxpioxfatxorcll, O;l(::-
fait un résumé des principes qui pourlon.tfr_;on i
our la suite une b,ase plus solide aux di u.ren} se
méthodes qu’on dgvra a,dopter‘ dans chaque espe
-de mine qu’il s’agira (.iexl\)loixter. -3
1. On doit exploiter a ciel ouvert une ma
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de minéraj, Torsque Ie banc de terre qui le recouvre
est peu épais, et que fa masse a peu de pro-
fondeur. _ _

2. On peut exploiter & ciel ouvert, Iorsque Ia
masse, a quelque profondeur que ce soit, est en-
caissée dans un terrain solide , formé par des
couches de pierres horizontales, sur-tout si les eaux
ont un écoulement facile par les fentes du terrain,
op st elles peuvent étre épuisées 3 I'aide. de
jrachines peu. dispendieuses.
~ 3.° Dans tous les autres cas, il est plus avan-
tageux d’exploiter par fosses et par. galeries.
vt L’exploirarion par fosses peut se faire en
commengant par les parties supérieures lorsque
la mine ne contient pas beaucoup de. matiéres
€trangeéres : on. pratique des galeries. de traverse &
coté les unes des autres; on.facilite les éboule~
mens, comme cela s'exécute pour [lexploitation
des mines d’alun de Liége. .

5-° On peut encore, en faisant des fosses. et
des galeries, commencer Pexploitation par les
Pparties supérieures quand ce ne sont \que des
carrictes de. matiéres Peu précieuses, et quion peut
laisser sans perte, beaucoup de piliers épais entre
les galeries. _

6.° Mais si Ia masse quon veut exploiter a
assez de prix, pour qu’il faille lextraire e ‘entier,

il faut Pattaquer de bas en haut par un ouvrage

€n travers, en-ne laissant aucuns piliers | en enfe-

vant les étais et boisages, et en remblayant & me-

sure les excavations. "2

Si la mine est peu solide ; ont suivra la méme
méthode de l’ouvrage en travers et des remblajs;
on fera seulement les entaiifes plus étroites.

Si méme la mine n’a pas de tenacité, si 1log
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3-° Pour Tes mines de houille en masse.

Dans le premier cas, o il s'agit d’exploirer des
mines métalliques en masses solides » sans doute
il faut adopter Pouvrage en travers comme
Ie fond: il réunit tous les avantages et n’
Inconvénient; mais Ia stireté du travail exige le
remblai des étages inférieurs; et si les ouvrages
de la mine ne fournissent pas assez de décombres,
il faut se les procurer de dehors, ou par des
€boulemens faits & coté et dans des lieux o ils
soient faciles et nullement dangereux : dans f'un
et V'autre cas, les' frais seront toujours au-dessous
des avantages de Pexploitation.
S’il Sagit, au contraire, d’exploiter des mineé
peu solides , Pautenr propose trois cas :
masse est épaisse et pres du jour, on doit I"exploiter
a ciel ouvert; Pexcavation se fera donc en talus ,
afin de prévenir fes eboulemens;; et Ies entailles par
bancs et par gradins, de imaniére a permettre que
les caux aillent se réunir dans le basde Pexcavation;
2.° Mais si la masse Senfonce & une grande pro-
fondeur, alor’s il faut creuser des puits et prati-
quer des galeries; er, 3.° comnie ce genre de mines
st souveht un mélange de sable , d'argile et de
minérai, et quon doir tout enlever, il faut pra-
tiquer Pouvrage en travers , et le commencer par
e haut; enfin on facilitera les éboulemens, comme

cela se pratique pour les mines d’alun du pays de
Liége.

ncé par
4 aucun

1.° s1 fa

Il est des cas oti]a mine est 3 une telle pro-

fondeur qu’il n’est Pas possible d’enlever les terrains

supéri(_eurs; €t cependant sa masse peut étre assez
bornée pour permettre qu'on puisse I’enlever par
unt seul étage d’exploitation : alors ;| est plus simple
de meirerdes galeries ceintrées ou hoistes de part

Journ, des Hines | Germ, an Vi Kk
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s §
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Ies frais des remblais : fiit-on obligé de Jes apporter
du dehors, ils ne peuvent jamais cofiter plus de
1 franc 5o centimes par metre cube de remblajs :
or 1 metre cube de mine en produit 1 I oy
150 myriagrammes ( 32 quintaux ) qui valent supr
€ Carreau de fa mine huit & neuf fois autant,

Cette méthode de 1.’ouvrage en travers demandea
un boisage solide , soit pour les galeries , soit pour
Ies tailles : on lajsse les étais; ou I’on substitne le
muraillement au boisage, sI la houille menace
d’éboufer;

Mais comme cette méthode d’exploitation en
fravers est susceptible de bien des modifications ,
On a eu soin d’indiquer les moyens qu’il y a 3
employer pour parer aux accidens divers que fes
circonstances Peuvent faire naftre, -ce qui établit
deux maniéres d’exploiter différentes; I'une regarde
i’ouvrage,eu travers avec piliers 1s0lés, montant de
fond ; ‘et 'autre avec piliers de refond » toujours
montant de fond ;«nais comme on ne peut bien
entendre ceci qu’avec une extréme attention, et les
Plans et fa carte 3 Ia main, nous croyons devoir
rénvoyer au mémoire méme pour juger des détails
dans lesquels on Y entre sur cé muraillement, sur Ia
maniére de ["établir, de e faire solide, surla force
de [’¢paisseur_qu'il convient de Iui donner, syr
Ies remblaiemens enfin qui doivent suivre sans
cesser le travail , ét T'on sentira qu'en ne mettang
a découvert le plafond de chaque érage que
Par parties, la masse de houille repose sur des
appuis solides et ne court jamais risque d’ébouer,

I résulte de cet ordre dans la conduite des ¢ra-
vaux que les piliers montant de.fond seront toy-
jours posds d’aplomb, et que les remblais servirong
a leur donner plus de force et de solidité; qu’on ne

Kk 2
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sera pas obligé de laisser des massifs intermédiaires
entre les étages; que fes crains ou roches qu'on
contournera serviront méme d’excellens piliers ;
qu’en supposant les galeries égales en fargeur & la
double épaisseur des piliers, on exploitera par
cette méthode les £ de fa masse, ou si la masse de
1a mine était friable au point de ne permettre de
donner aux galeries qu'une fois et demie I’épaisseur
des piliers , {a houille extraite serait encore égale
aux == de la masse totale : comme au contraire , si
Ja houille a du corps, rien n’empéchera alors de
donner aux galeries une largeur -pr’oporlionnée 3
et qui sera méme aux piliers comme 4 a I

Ajoutons que les eaux ne donneront jamais ici
beaucoup d’embarras, parce que s’infiltrant tout
su travers des remblais, elles s'en iront naturelle-
inent dans les puisards. La circulation de Pair ne
sera jamais interrompue dans les tailles : on sera
toujours fe malere , soit en ouyrant ou €n bouchant
les galeries paralléles , d’en diriger ou d’en accé-
Jérer 4 volonté le courant; soit enfin par un foyer
placé dans une fosse d’aérage, insl que cela se
pratique dans tous les cas.

Il en est de méme des murs de refend : on leur
donnera plus ou moins ‘d’épaisseur , €t on fes
rapprochera, on les espacera davantage , selon
que la mine de houille aura plus ou moins de
tenacité.

On a déja dit que les piliers ou murs de re-
fend ne seront pas perdus:on sera le' maitre par
1a suite de revenir, en cas de besoin , a leur ex-
ploitation : elle sera dautant plus facile, qu’on ne
sera jamais embarrassé pour les reconnaitre , €t
qu'avec des fosses placées de distance en distance,

et des oaleries menees dans Jes décombres.que le
S
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temps .aura consolidés ,
sans courir de danger.
Tel g 0
venOnled,est I'imporance du Mémoire que nous
b tAst anz.dyser; on ne saurait donc seccuper
5 : ' :
ten? 5 51’ soit pour I’e temps présent, soit pour P;es
boispet [e‘;elf]‘""‘ de T’exploitation des mines. Si Ies.
forets se ruinent Sririct
: ou se ddi [
i In : ruisent , le
I)lirpetelt une sage .adml.lllstl‘a[IOﬂ peuvent fes 'r’éta
2l S es repr’odulre; mais une .mine de. houille
OIS épuisée, ou, ce qui ¢ e
e ‘ ,» ce qui est fe méme, ruiné
n mauvais travail égréne , .
o avail, ne se régéneére plus : elle
S9ne € .pour jamais, et si elfe reste ionoré
s les profondeurs de | ' A
e urs de la terre, c’est comme si
S z:lt‘pas, Lexemple du passé doit donc
2 ma[hles iu(!{rei Jal’nals, je le répete, on n’a senti
. Iesud‘ ela dependance de ses voisins comme
= 1verses circonstances de fa révolutl
u tous les moyens de déf; S
it sl e défense, le fer, Ie cuivre
nous &tai » le salpétre méme et {a houille :
us étart soustrart ou interdit,

5Of
O6n pourra tout extraire

, tout

Cepend:
.ependant la Fra [
e nce, avec un sol immense par
88 oo » Tiche par sa variété , et non moins
e ueesdressources que ce sol resserre dans son
ferti{,itg 5’:5568“65 que lui offre sa surface par sa
. vue 3 i
o tou’t a fa fois manquer de tout
POy op rep95ee sur les ressources qu’elle
. toujours trouvées dans le com :
: ommerce étranger.,

La ; :

lOurne-Ece)}l[fe‘ertZl:;e des mines I’a bien senti ; aussi
cette branche de e re_gards, SO S soins vers
autant pour faire s rl(’ihesses intérieures , faites
dustrie, que po prospérer nos arts et notre in-
tranquillité Sei I:r. assurer notre repos et notre
Pinstiont . o8 ravaux , secondés par ceux de

» € peuvent pas manquer , sous peu
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. gy
d’années , d’élever en France la science et T’art
d’exploiter les mines, au point de pouvoir, dans

B AU s
Ie besoin’, nous passer de nos voisins , et de n’avoir

rien a redouter de nos ennemis.

C’est d’aprés cet exposé du Mémoire de la con-
férence des mines, rédigé parle C.<" Baillet » que
nous pensons qu'il est digne de P’approbation et
des encouragemens de la c.las,s'e des sc1enc—es’Phy-
siques et mathématiques de Vinstitut, et qu’il est
3 desirer que ce Mémoire soit rendu public, afin
d’exciter émulation des Frangais , et porter leurs
regards vers ce genre d’industrie, I'une des grandes
sources de la prospérité de P'Allemagne et de
P Angleterre.

MEMOTIR E,

ET RAPPORT
FAIT A LA CONFERENCE DES MINES,

Svr Z’exp]oitati()/z des mines en masse ou
en amas ;

Par le C.en BAILLET, Inspecteur des mines , Commissaire.
nommé par la Conférence , avec les C.¢5s DUHAMEL

fils, Inspecteur , LAVERRIERE et BLAVIER , Ingé-
*nieurs des mines,

§. L.er LA conférence des mines nous a chargés,
les C.ens Duhamel fils, Eaverriere, Blavier et moi ,
de lui présenter des observations sar la meilleure:
maniére d’exploiter les mines en masse.

Le premier objet qui s'est présenté i nos re-
cherches a été examen des obstacls qui se ren-
contrent dans Yexploitaion des mines en masse ;
nous avouns-ensuite passé en revue les moyens
adoptés jusqu’ici dans différentes mines pour parer
a ces obstactes, ‘et nous en avons apprécié les
avantages et les inconvéniens. .

Ce travail hous a mis & portée 'd’établir des
principes généraux sur lesquels doit étre basde une
bonne exploitation des mines ‘en masse , €t nous
en avons conclu diverses méthodes d’extraction
applicables 2 différens cas.

Nous allons suivre la méme marche dans ce
rapport; et quoique nous n’osions avancer que
les méthodes diverses que nous proposons dans
notre conclusion, soient exemptes d’inconvéniens,
nous croyons avoir rempli la tiche qui nous était

Kk 4
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imposée, parce qu’elles nous paraissent étve Tes
meilfeures qu’on puisse adopter dans Pétat actuel
de P’exploitation des mines.

CHAPITRE PREMIER.

DIirFrFicuLTESs que présente Pexploitation’
des mines en masse,

g, I1. IL est presque toujours facile d’exploiter
une couche ou un filon dont I’épaisseur n’excede
pas deux meétres,, quelle que soit son ingclinaison;
mais il n’_en est pas de méme quand sa puissance
augmente : les obstacles| naissent alors :en-foule ;
ils croissent comme [’épaisseur’ du filon ou de la
couche, et souvent méme ifs suivent une progres-
sion plus accélérée. Le boisage devient plus dis-
pendieux : on a beau multiplier les étais, ils cedent,
16t ou tard sous la pression ; on les renouvelle , ils,
cedent encore : de fréquens éboulemens ont lieu
et engloutissent, en pure perte, des tas énormes
de minérais gu’il n’est plus possible d’extraire. Ces
obstacles, au reste, peuvent étre beaucoup modifiés
par linclinaison de la. couche ipu du filon et la
nature de ses parpis; ilgsopt moindres , quand
Pinclinaison approche de la verticale, Hs sont plus
grands quand elle s’en ¢loigne ; et ils deviennent
presque msurmontables, quand. fes parois du filon
et de fa couche n’ont point de tgnacité.

§. INI. Mars si la puissance de la mine est
telle que ce ne soit plus un filon ou une couche;
mais un amas immense , une masse indéterminée de
minérais , de nouvelle difficultés se présentent, II
ne suffit plus de proportionner a-la pression du ter-
rain la résistance des étais , il faut leur trouver un

appui-: on ne peut plus s’aider des parois de 4z -

DES MINES EN MASSE. $00

mine , elles sont trop éloignées ; il faut chercher

dans [a masse méme qu’on excave , le moyen e
tayer les excavations. Mais c’est ici que la diffi-
culté augmente, lorsqu’on croit Pavoir fevée : on
est forcé de laisser en piliers une partie dﬁ Amx'né-
ral, et cet appul est lui-méme insuffisant. Les
massifs quon a laissés n’ont pas tous un parfait
aplomb les uns au-dessus des autres ; ils ne peuvént
se ’gorl-eb;p011drq avec exactitude, et.on congoit
qu’il suffit d’un seul porse-a-faux pour entrainer un
vaste €boulement. Les piliers eux-mémes s’écrasent

les dtais plient, ils se-rompent; les excavations sé
comblent, tout est culbuté, et ce n’est qu’avec de
grands frais qu’on peut réparer.ce désordre :
h,ceureu?c encore quand on en est éuit(e i_)our des
réparations. Le plus -souvent {’exploitation 'est
ruinée ; des fentes et des crevasses se multiplient
dan‘s toute fa ‘masse , et les eaux 8’y infiltrent:avec
rapidité. :

Importantes . et dignes d’ére remarqguces. Les
entailles sont plus nombreuses dans les mines en
masse, ‘Ie travail ‘plus pénible , les galertes et les
excgvatflons plus vastes; Naérage 'n?ioins ‘bon et
moins facile. Dans {es niines de go’uiﬂe pyriteuses
fa houille perdue et éboulée , celle néplioee, cellé
tombée au pied des pifiers , s’échauﬂ%tx’ltfs’,e?nﬂam-
ment et peuvent communiquer 'incendie 2 toute
la masse, + z io

§- IV. IL est d’autres difficultés non moins

5. V. QUOPPOSERONS-NOUS & tant de
difficultés? comment surmonter tant d’obstacles?
Avant d’en indiquer fes moyens exposons
comment les principales mines en massé de France
€t des pays voisins sont exploitées. I.es mineg
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d’alun du pays de Liége, les mines de calamine de
Limbourg, les. mines en amas de Hongrie, les
carriéres, les mines de fer, les mines de houille de
France, nous offrent des exemples assez variés,
examinons avec détail les méthodes d’exploitation
qui y sont usitées, et esseyons d’en reconnaitre les
avantages et les inconvéniens.

CHAPITRE IL

MfitHoDES dexploitation usitées dans fes
mines en masse de France et des pays voisins.

=

1.2 MINES D’ALUN du pdys de Liége (1).

§. VI. LEs mines d’alun du pays de Liége
sont des couches de schistes alumineux et pyriteux,
épaisses de 1§ 4 20 métres , presque verticales, et
dont P'inclinaison varie de 82285 du quartdecercle =
elles peuvent. étre, en raison de leur puissance,
considérées comme des masses : Ia maniére dont on
les exploite mérite quelque attention ; elles est
particuliere au pays de Liége.

g

§. VII. O~ commence par placer la fosse
d’extraction hors des couches alumineuses , et du
c6té du mur: on I'approfondit, s’il y a lieu, jus-
qu’a une galerie d’éconlement, puis on pratique,
dans la partie supérieure et pres du jour , une tran-
chée ou galerie de traverse , qui vient couper-les
couches alumineuses au mur : on prolonge cette
trayerse jusqu'au toit, afin de reconnaitre la puis-
sance des couches.

(1) Ces mines ont été décrites dans fe .o X du Journal des
mines.

DES MINES EN MASSE. SIY

C’est a ce premier niveau qu’on établit ce qu’on
appelle un premier ouvrage : on méne, le fong du
mur, a droite et & gauche de la premiere galerie de
traverse , des galeries d’allongement ou chemins
dans les couches alumineuses : on les prolonge
tant que Pair peut le permeure , c’est-d-dire, en-
viren cent metres de chaque coté.

Ces galeries d’allongement servent afors 3 ex-
ploiter les couches alumineuses en travers , depuis
le mur jusqu’au toit; en la maniére qui suit:

A Textrémité de ces galeries d’'allongement, on
perce, vers Je toit, une premiere traverse et on fa
boise : on conduit au puits et on éléve au jour, {a
mine que ce travail produit. Lorsque fa traverse
ést parvenue au toit , on enléve les derniers étais qui
sont Prés de ce toit ; on laisse ébouler les parties
supérieyres des couches alumineuses : on recueille
la mine & mesure qu’elle tombe et on la conduit
au puits ; on facilite et on étend cet éboulement,
en otant successivement les bois jusqu’a Ia galerie
d’allongement. :

C_?ette premiere traverse ainsi exploitée , on en
pratique une semblable 2 c6té de la premiére et
parallélement , en laissant un pilier intermédiaire
€pals d’un meétre environ ; on la boise de méme et
on en enleve ensuite les étais pour faciliter les ébou-
lemens supérieurs. Généralement, ces éboulemens
Se communiquent jusqu’i quatre meétres-au-dessus
du plafond de la galerie d’allengement et six métres
au-dessus de son sol. :

On continue de la méme maniére s mener ‘des.
traverses paralléles du mur au toit, jusqu’a ce qu'on
soit arrivé a la traverse principale qui part du puits;
alors on a terminé Fexploitation 4 ce premier ni-
Vveau : le premier ouyrage estachevé; il s’agit d'en
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entreprendre un second. Pour cela on ouvre dansle
puits, six metres au-dessous de la prgmiére galerie
de traverse , une deuzi¢mne galerie de traverse,
haute de deux meétres, qu'on meéne jusqu’au toit
des couches alumipeuses : on pratique ensuite les
deux chemins d’allongement sur le mur, et on
faisse ainsi un massif de quatre méires entre le ciek
de ces galeries et les parties supérieures exploitées.
On exploite ce second ouvrage comme Je premier,
c’est-a-dire par.entailles transversales, menées pa-
rallelement entre elles et successivement du mur au
toit, et en facilitant par I’enlévement progressif
des étais;, - la chute du-massif laissé entre les deux
ouvrages; on. continue ainsi [exploitation, tou=
jours -de la méme maniére , et en pratiquant de
nouveaux ouvrages de six en six metres.

§- VIII. ON' concoit que, par cette méthode,
des affaissemens doivent avoir lieti'et se faire sentir
vers la surface.’ Dans le pays de'Liége:la créte des
couches alumineuses parait s*étre creusée sur toute
leur longueur exploitée ; les couches calcaires du
1bit ‘restées en saillies se détachent quelquefois,
mais les affaissemens ‘supérieurs winfluent en rien
sur Texploitation, qui est toujours assise sur un sol
ferme et inexploité. Quant aux eaux ‘elles filtrent
aisément a travers les décombres et les ferrains bou
Ieversés, et on s’en’fnquitte peu, par ce qu'élles
se versent d’elles-meémes sur I’atene ou’ galerje
d’écoulement! “ ' 3 R

foes 3 .

§. IX. PLUSIEURS avanthgessontattachés i cette
maniere d’exploiter, 1.° on.économise heaucoup
de main d’ceuvre, les éboulemens épargnant la peine
d’entailler et d’abaitre les deux tiers de Ia mine ;
2.° le boisage (€5t 4Fes-peu disp;endieux s Igs memes
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€tais servant sans cesse; 3.° le puits d’extraction
est solide et a I’abri de tout danger; 4.° les ou-
vriers sont toujours en streté, ils conduisent les
éboulemens comme ils veulent ; ils les arrétent ou
les excitent, et ils sont toujours sur un plancher
ferme que rien ne peut ébranler (1).

§. X. Ma1s cette méthode d’exploitation n’est
peut-étre praticable que dans les mines d’alun et
dans celles dont Ia nature est homogene, et ou
aucune substance étrangére ne peut se méler avec
les minérais pendant les éboulemens ; elle ne peut
convenir aux mines de houille presque toujours
parsemée de crains et de failles, et qu’il importé

beaucoup d’obtenir pure et en gros morceaux.

Planche XX VIII. Les figures 1. et 2.° repré-~

sentent les mines d’alun du pays de Liége.

abcd. Couches alumineuses.

ac. Schistes micacés au mur.

bd Couches calcaires au toit.

¢. Fosse d’extraction.

ki, Ki.Anciens travaux quiontservi a exploiter
les parties.supérieures.

Imn. Figure 1.7, traverse qui sert a I’exploifation
actuelle. :

mo. Figure 1.° et 2.°, galerie d’allongement sur
{e mur.

(1) Cette manicre d’exploiter oblige 4 laisser une partie de
la mine qu'il est impossible d’extraire ; telle est celie quj reste
en piliers entre {es travers, ou celle qui reste au plafond et ne
peut s’ébouler : mais lorsque par 1a suite les décombres entassés
ont acquis quelque solidité , on vient glaner dans les anciens
travaux , on recueille les parties de mine restantes. Ces partics
se sont cflleurées et attendries; les mineurs liégeois les appcllmt
derre de vude ou wuide ; elles sont plus riches en alun,
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op, op. Travail entravers du mur au toit.

g 1. Eboulement tel qu’il a lieu dans chaque tra-
verse op , a mesure qu’on enléve le boisage.

st. Traverses exploitées et éboulées.

Nota. Les mémes lettres expriment les mémes objets
dans les deux.figures. .

La premi¢re figure est le plan des travaux 4 la
hauteur dela ligne x y de Ia figure 2.¢

La 2.°figure en est fa coupe selon 1a ligne uw
de la figure premicre. '

2.2 MINES DE CALAMINE de Limbourg (1),

L

§. XI. CES mines appelées mines de Kelmis ou
de la Viej//e—Monzagne, consistent en une masse de
calamine épaisse de 30 & 35 métres, longue de
22 300, et d'une profondeur inconnue.

Les Espagnols ont les premiers exploité cette

mine , et ils ont attaquée a _tranchée ouverte ,

comme [atteste ’excavation immense qui subsiste
aujourd’hui et les déblais qui sont sur ses bords.

Cette méithode a eu des avantages qu’on ne peut
meéconnaitre. On a extrait toute la masse sans lajsser
aucun pilier: on n’a pas eu de dépense, de boisage
et d’épuisement ; le talus des bords a suffi pour
empcécher [a chute du terrain , et les eaux ont eu
un écoulement naturel dans la vallée voisine. Le
seul inconvénient a été peut-étre Pextraction for-
cée qutl a fallu faire des parties de mines peu
riches ou des rochers stériles.

Mais cette exploitation , qui S'est faite avec
facilité dans le principe, est devenue impraticable

{1) Voyeg la description de ces mines dans le mo X7/[.du
Journal des mines,
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quand la hauteur des bords a excédé 30 meétres, et
quand le fond de I'excavation est parvenu au ni-
veau de la vallée.

§. XII. O~ a donc abandonné alors Ia mé-
thode des Espagnols, et on‘a ouvert des puits dans
la masse : on les a d’abord peu approfondis , et on
a extrait la mine en menant, dans le sens de {a fon-
gueur de fa masse, plusicurs galeries séparées par
des piliers qu’on recoupait ensuite. Lorsqu’on avait
exploité de cette maniere, 4 un premier niveau, on
approfondissait les puits'de quelques metres de plus,
et on ouvrait des galeries d’extraction au-dessous
des premiéres, en laissant un massif intermédiaire
suffisant pour prévenir les éboulemens.

On exploite 'depuis long-temps suivant cette
méthode ; les travaux se sont de pIus en plus ap-
profondis ; ils sont aujourd’hui & 40 ou 50 meétres
de profondeur ;deux machines hydrauliques servent
a Pépuisement des eaux.

§. XIII. IL était, sans doute, indispensable
d’sbandonner la méthode. des Espagnols quand
Uexcavation est parvenue au niveau du fond de la
vallée : mais la méthode qu'on a employée depuis
donne lieu & quelques observations. Elle permet
de trier Ie minérai dansla mine mélr_le ; mais aussit
une partie de la masse reste en piliers et en mas-
sifs, qu'on ne peut extraire. D’ailleurs, le-travail
se fait toujours d’une maniére désavantageuse , le
mineur ouvrant ses tailles dans le .ferme et sans
bréche sur aucune face. '

. 3" MINBS METALLIQUES en amas ,de Hongrie.

§. XIV. LA méthode d’exploitation usitée en
Hongrie, dans es mines en amas', est louvrage en
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travers , que Délius a décrit avec détail ‘dans son
Art des mines, tome 1.7, page 375 etsuiv.

On commence par mener une galerie d’allon-
gement sur le mur du filon : on entaille en partie
son sol sur ce mur, afin de pouvoir, par la
suite, y placer soI‘_idement des canaux de bois pour
a conduite des eaux.

C'est au bout de cette galerie d’allongement
quon attaque le filon.

Un premier mineur, placé 3 extrémité, en-
taille Ia masse du minérai, sur une hauteur de
2 metres et une largeur de 2 a 3. Un deu-
xieme mineur, placé en-deca, a une distance telle
qu’il reste un intervale de trois entailles entre les
deux mineurs, commence la deuxiéme entaille ;
un troisieme, un quatriéme , un cinquiéme mineur
peuvent de méme ouvrir les troisiéme quatri¢me
et cinqui¢me entailles, en laissant de méme entre
gux un espace de trois entailles.

Ces mineurs coupent ainsi le filon en travers et
Ie percent jusquw’atf toit. A mesure qu'ils avancent,
ils boisent avec soin : on transporte le minérai
sur I'allongement ; &ou on le conduit au puits; s’il
se trouve méléde rocs, on les trie sur place et on
les dépose sur les cotés des traverses. '

Ainsi (figure 3 ), lorque la galerie d’allonge-
ment ab, qui vient-du puits, a été menée sur le
mur du filon, les mineurs ouvrent les entailfes ¢, d,
e, f, en laissant entre eux les intervales cd, de, efs
égaux a trois entailles, et ils traversent le filon jus:
qu’au toit en 4. : '

Ces premiers ouvrages achevés on les comblg,

en commencant par leur extrémité %4 ; on y porte
tous les décombres de Ia-mine €t on enléve 2
mesure les €tais. ;

Lorsque
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Lorsque tout est comblé jusqu’a la galerie a4,
on comunence alors les entailles 1 et 3, et quand
elles sont exploitées, on les comble comme les
premiéres; enfin on termine par les entailles du
milieu 2.

§- XV. PENDANT qu'on exploite ainsi un
premier étage , il faut préparer au - dessus le
deuxiéme étage, et commencer une seconde galerie
d’allongement a' ( figure #) ; sur le plafond de la
premiére a, afin de pouvoir ouvrir ensuite les en«
tailles transversales. On exploite ce deuxiéme étage
comme le premier, avec cette différence seulement
que les mineurs sont placés sur les remblais de Pérage
inférieur, et que les étais doivent étre posés sur des
solles —. Les entailles se font et se comblent de Ia
méme maniére que celles de I'étage a ; et on doit
préparer Pallongement 2’ du troisieme étage pen-
dant qu’on ‘exploite en 4.

§. XVI. IL faut observer que la galerie infé-
tievre 2 sert de roulage et de passage pour toute
Pexcavation supéricure , sur une hauteur de 1 5a
20 mmétres : elle doit étre hoisée solidement ; il est
méme bon de pratiquer une muraille & sec sur le
cote de cette galerie, opposée au mur du filon , et
d’établir dessus de fortes traverses pour prévenir
Pécroulement des décombres.

§. XVII. LE minérai des étages supérieurs
parvient 3 la galerie du roulage par des cheminées
ou trous de décharge, qu’on établit de distance en
distance, et qu’on prolonge a mesure que I'exploi-

tation s’éleve, et qui sont ou muraillées 3 sec ou
boisées,

§. XVIII. Lgs avantages de cette exploitation,
appelée ouvrages en travers , seront aisément sentis.

Journ, des mines, Germ. an V1. LI




18 MEMOIRE SUR L'EXPLOITATION

1.° Le mur et e toit ne sont jamais & découvert
que sur une jongueur de 2 a 3 metres danAs ch,aque‘
étage ; 2.° PPouvrier se met toujours en suretc par
un boisage solide pendant qu'il excave, et par le
comblement quand il a excavé; 3.° les entailles se
font avec facilité , Ia roche étant a découvert sur
deux et méme sur trois faces: savoir la face anté-
rieure, celle de dessous et celle de cote ; 4.°.Ie
boisage peut toujours s’enlever et servir i l"élalxe—'
ment des étages supérieurs ; 5.° tout le mineral
est exirait, et on ne laisse rien en piliers.

4.0 EXPLOITATION des carritres et ardoisiires,

§. XIX. Nous plagons ici les ardoisieres et les
carriéres , parce qu’elles se rapprochent des mines
en masse et en amas par I’épaisseur etla nature ho-
mogene des bancs qu’elles renferment.

On exploite & ciel ouvert I'ardoise , Ie marbre
et 1a pierre, quand ces matieres sont pres du jour,
recouvertes de bancs de terre peu épais, et quand
elles sont en quantité telle quelles composent la
masse entiére du terrain : cette méthode est , dans
ce cas, la plus-économique (1).

(1) Les carrieres de Tournai peuvent ére citées comme
modeles de grandes ex loitations a4 ciel ouvert. Ces carriéres
sont situées & l'est de 'TPourn:\i , sur les.deux rives de ’Escaut ;
anais les plus importantes sont sur {arive gauche, gntre i’E;scaut
ct 1a route de Valenciennes,

Elles consistent en couches de pierre calcaire bleue, disposées
i-peu-pres horizontalement, et néanmoins un peu inclinées au
sud et recouvertes de 4 & 8 métres de terre, de sable et d’an-
ciens déblais : on les exploite & cicl ouvert, Leur profondeur
est, dans la partie la plus élevée de la cbte, de 37 plésres,
dont 17 au-dessus de P’Escaut et 20 au-dessous. L’épuisement
des eaux se fait & l'aide de machines 3 vapeurs, On comptaig
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§. XX. Mais si fes bancs de marbre , d’ardoise
et de pierre, quoique trés-épais , sont placés a une
grande profondeur , ou s’enfoncent obliquement
sous des moutagnes élevées, on ne peut plus dé-
!)Iayer les terrains qui les recouvrent pouf exploiter
a ciel ouvert, il n’est alors qu’un seul moyen d’ex-
traction, c’est d’attaquer en masses horizontales ou
mnclinées, par galeries ou chemins d’une fargeur
proportionnée a fa solidité du banc supérieur qui
sert de tc’>it: on laisse entre ces galeries des piliers
€pais quon recoupe de distance en distance,

Cette exploitation est siire quand on aisse an
toit un banc ferme et solide, et que les piliers sont
Pia?és avec ordre, conservés avec soin er d’une
€palsseur proportionnée a leur élévation. — Elfa
est cconomique : efle n'exige aucun boisage ni
aucuns remblais; il est vrai qu’on laisse en piliers
une perte considérable de la masse, mais cette
partie est presque nulle ; {a matiére qu'on extraic
dans ces carri¢res ayant peu de valeur intrinséque.

§- XXI. C’EsST ainsi que s’exploitent depuis
Iong—temps les belles carriéres de lave de Volvic,
dans le département du Puy-de-Déme, celle de
marbre de Namur, sur le bord de [a Meuse, et celles
de [a montagne de Saint-Pierre, prés de Maestrick.
Ces derniéres , * si fameuses d’ailleurs par les

(au Commencement de {an 5 ) cing machines & vapeurs sur {es
carrieres de Tournai, et une sixieme était en construction,

Pendan_t quatre a cing mois d’hiver les travaux sont suspendus
et les carriéres pleines deau; il faut ordinairement un mois de
temps pour les épuiser.

On extrait de ces carrieres quelques picrres de taifle , des
carreaux et entablemens, &c. &c. ; mais en générai on y’tire
beaucoup de, moelions pour faire la chaux. La chaux de Tournai
estrenominée, et s'exporte au loin dans tous fes Pays-Bas,

Ll 2
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squelettes fossiles quony a trouvés, il y adix ans,
sont célebres aussi par I’étendue de leurs excavauons
souterraines. De grandes rues, de vastes galeries
hautes et larges de 9 a 10 métres , percent la mon-
tagne A sa base, se coupent et s’entrecroisent , et
offrent I'image d’'un fabyrinthe immense , dont Ia
largeur est de 9 3 12 cents métres et la longueur
de 5 a 6 mille.
5 EXPLOITATION des mines de fer en mnasse ,
dans différens cantons dé France.

§. XXII. Les mines de fer en masse sont, en
général , des mines d'all’u'vxon,, soit en ‘grains dé.ta_—
chés, plus ou moins mélangés de sable et d’argile,
soit en grains aglutinés et formant une roche sohld(?;
quelquefois aussi ces masses sont des amas considé-
tables d’hémathite ou roche dure et compacte.

§. XXIII. La maniére la _pIu‘s a.vantageuse de:
Jes exploiter est de les attaquer a ciel ouvert, en
enlevant d’abord les terrains qui les recouvrent;
mais cette méthode n’est praticable qu’a une pette
profondeur. L’¢boulement des terrains et I’abon-
dance des eaux sont des obstacles qu’on ne pourrait
vaincre qu’a grands frais. ‘ ;

On voit cependant (a Poisson ,departelinen.t de
la Haute-Marne ) des amas de mines en grains,
exploités a cicl ouvert, a la.profondeur de pllus. de
5 metres ; nais dans ces mines (1) le minéral est

(r)  Les mines de fer de Poisson se trouvent dans une mon-
: o AL

tagne calcaire, & couches horizontales, et sont encaissces dans
dé vastes excavations , longues et largcs'dc 20, 4 30 mctres €t
d’une profondeur inconnue : ona trouve, dans une de ces exca-
vations ,' au milieu du minérai ,.un pilier isolé, de formc:l a]:on.-
die, composé d¢ couches cnl:_:a_.lrcsl, !IOHZOntRlCSl, semblables a
celles de fa montagne. Ce pilier était enveloppe dc la masse
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encaissé dans de vastes excavations, au milieu d’as-
sises calcaires horizontales. Les parois veriicales
de ces excavations sont des murailles naturelles qui

réviennent tout éboulement, et les eaux filtrent et
s’écoulent d’elles-mémes dans les fentes et les joints
des couches inférieures, Voyez la figure 5.

§. XXIV. QUANT aux amas de mine de fer
enroche dure et compacte, on fes exploite ausst
trés-souvent' a. ciel ouvert; mais une condition
essentielle, quand on veut extraire, meéme a une
profondeur moyenne , c’est de pratiquer une tran-
chée ou une galerie pour 'écoulement des eaux ;
Pépuisement 2 I'aide de machines, entraine des dé-
penses que ne peut comporter l’exploitation de
cette espece de mines.

§. XXV. LoRsQUE le minérai de fer se tréuve

en couches épaisses 4 une grande profondeur,
comme dans les départemens du Cher , de la
Nievre, de 'Orme, de ’Eure, des Ardennes, &c.,
alors on exploite par fosses et galeries ; mais il s’en
faut bien qu’on travaille avec ordre et méthode.
Le mineur n’est astreint & aucune rvégle; il n’a

d’autre guide que son ineérét. Le maitre de forges

méme du minérai , et-I’extraction 1’a mis & découvert , sur une
hauteur de pres de 40 métres : son diamétre va en croissant par
e bas; il est de 2 métres an sommet et de 3 2 4 au niveau du
fond actuel de I'exploitation. La figure 5 représente la coupe
de la montagne et de la mine , et Taiguille calcaire qui subsiste
au milicu. 2 b cd, couche calcaire de la montagne; ¢f, exca-
vation qui était remplie de mine qu'on a extraite; fg, mine non
encore extraite ; 2, aiguille ou colonne calcaire mise a découvert
par 'extraction de la mine ; /4, pied de cette aignille, qut
s’enfonce dans la mine. — Cette observation singuliére scra
fe sujet d'un mémoire particulier que je me propose de donner
sur les mines de fer, sises dans Ics montagnes calcaires. ¢ Note dn

‘o Baillet.
LI ;
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ne le surveille pas, et s’inquiette peu comment il
exploite ; il ne lui demande que du minérai.
Voici/, en général, quelle est cette exploilalién
vicieuse : Un mineur approfondit une fosse jus-

u’a la couche de mine de fer ou jusqu’a la partie
riche de la couche. Au bas de la fosse deux gale~
ries en croix, menées en ceintre et sans bois, a
quatre ou cing metres du puits, sont toute I'exca-
vation que fait le mineur. Si la mine est riche, si
elle ui parait solide et s’il est hardi, il oses’avancer
plus loin; if pratique au bout de la galerie d’autres
galeries perpendiculaires. et sans bois ; sans soin
pour I'aérage , il extrait ainsi un peu de mine ; s’il
vient un peu d’eaun, il épuise,

Cette exploitation grossiere terminée , e mineur
va se placer a quelque distance; il ouvre une nou-
velle fosse et exploite de la méme manicre. Souvent
des éboulemens qu’il devrait prévoir, I’obligent a
abandonner tout son travail, avant qu'il ait poussé
Jes petites: galeries jusqu’au terme ordinaire de 4 a
5 metres.

§. XX VI. CETTE méthode d'extraction présente
deux inconvéniens majeurs: 1.” elle expose sans
cesse la vie des ouvriers ; 2.° elle fait perdre une
partie immense de mine soit en piliers entre les
galeriesdanschaquefosse, soiten massifs inexploités
entre les travaux de chaque fpsse , soit au plafond
et sur le sol des excavations, quand la masse est
plus épaisse que la hauteur ordinaire des galeries.

6.° MINES DE HOUILLE du Creusot, departement
de Saone-et- Lotre.

§. XXVII. Les mines du Creusot sont des

amas de houille informes , déposés presque vertr-

calement entre des couches de schiste micacé et
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de grés granitiforme. Elles ont été exploitées , dans
le principe , pres du jour , par un grand nombre
de fosses peu profondes ; mais ce genre d’exploi-
tation n’a pu étre de longue durée , il a fallu appro-
fondir les fosses et chercher Ia houille au-dessous
des anciens travaux superficiels : on a reconnu
alors , mais trop tard, que le bénéfice momentané
que peut procurer dans le principe une exploitation
pres de la surface, est payé bien cher par fa suite,
par les frais qulentraine I'exploitation des parties
inférieures ; mais ce n’est pas ici le lieu de montrer
les vices des exploitations superficielles: examinons
seulement comment on exploite aujourd’hui les
amas de houille d}l Creusot.

§. XXVIiI. ON creuse le plus souvent les
puits d’extraction dans la masse méme , et on les
approfondit jusqu’au-dessous des anciens ouvrages.
On établit alors & cette profondeur, en laissant
un massif de 3 metres au plafond, une galerie
principale dirigée dans le sens de la longueur de
la masse haute de 2 metres, et large de 2 metres
33 centimétres, On recoupe ensuite fa masse de
houille par des galeries perpendiculaires a Ia pre-
miére , et qui mettent a découvert le mur et e toity
deamasse. On laisse entre ces galeries transversales
des massifs de 3 metres. '

Enfin, on recoupe ces massifs, en pratiquant
deux , trois ou plusieurs galeries paralleles a .la
premiére galerie longitudinale , selon que Pépais-~
seur de la masse le permet, et 4 Ia distance réci-
proque de 3 métres, de manicre qu’il ne reste que
des piliers de 3 metres quarrés, et que I'ouvrage
achevé présente en plan I’image d’une sorte d’échi-
quier ou de quinconce. ( Lafig. 6 représente le

Ll 4
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plan de ce travail tel qu’il s’exécute au Creusot;
la fig. 7 en représente la coupe. ) Quand cette

exploitation est achevée 3 un premier niveau, on

descend plus bas; on ouvre, 5 metres au-dessous,
une galerie longitudinale de 2 métres de hauteur ;
on perce ensuite des perpendiculaires i cette

galerie dans la largeur de la masse ; on-mene enfin -

des paralleles a la galerielongitudinale: ces diverses
galeries n'ont que 2 métres de hauteur, ce qui
laisse toujours un massif. de 3 meétres au plafond
entre ces travaux et les travaux supérieurs; elles
n’ont que 2 meétres 33 cent. de largeur, et elles
sont séparées par des masses de 3 metres. On laisse
ainsi dans la mine une quantité immense de houille.

§. XXIX. Un calcul fort simple suffit pour
déterminer quelle est I’étendue de cette perte. Ii
est clair d’abord que chaque étage d’exploiration
n'ayant que 2 wmétres de hauteur et les massifs
‘qui les séparent ayant' 3 metres, on perd et on
laisse intacts , par cette premiére distribution , les
2 de la masse; et il est aisé de voir ensuite que
dans les ; restans, dans lesquels on perce les gale-
ties d’exploitation , on faisse encore des piliers en
échiquier. Ces piliers , de 3 métres quarrés , sont
entourés de galeries de 2 métres 33 cent. de lar-
geur, etils équivalent ainsi au 7 environ de 'étage
d’exploitation,, ou des Z de la masse, cest-a-dire

2

aux 75 de la masse totale. Si nous ajoutons ces %

aux ¢ laissés en massifs intermédiaires entre fes
€tages , nous aurons une perte de ! ; d’ot il snit

qu'aux mines du Creusot, sur 15 parties de
houille, on ne peut guéres en extraire que quatre ,
selon la méthode actuelle : on peut méme assurer
que lextraction ne s’él¢ve pas a 4 parties sur
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15 ; car les massifs qui entourent les puits Fl’gx-
traction , les puits intérieurs et les c}}e’mmees
d’aérage , doivent rester Intacts et mexploxses. Cet
mconvénient est grave. Les mines de houllle.sont
précieuses , elles s’épuisent et ne se reproduisent
pas; toute la houille abandonnée. dans ces exploi-
tations ou sera perdue pour jan.nals , ou exigera des
frais immenses pour étre extraite.

§. XXX. AsouTez a cela que dans cette
méthode d’exploiter de haut ‘en bas, les excava-
tions supérieures , qui exigent d’abord peu c;Ie bois
et peu d’érais, finissent par s’ébouler’. I est impos-
sible que les piliers des étages ‘inferleurs corres-
pondent avec les piliers supérieurs; les massifs
intermédiaires empéchent qu’on puisse les placer
exactement les uns au-dessous des autres, et il se
trouve indispensablement ‘un grand I‘)..OI“I.I})I'E de
porte-a-faux. Les piliers eux-mémes s'affaiblissent et
s’affaissent, les eaux filtrent et augmentent les
difficultés de Pexploitation ; souvent les éboule~
mensintérieursse communiquentau loin, s’étendent
et parviennent jusqu’a la surface; des puits entiers
sont bouleversés; et ce qui est plus a craindre, et
dont Pexploitation du Creusot ofﬁ'e.gll ficheux
exemple , la houille détachée des piliers et des
plafonds etla houille menue laissée dans la mine ,
s’échauffent par la décomposition des splﬁlres. de
fer, s’enflamment et allument un incendie terrible
dans P’intérieur de la mine.

§. XXXI. ON peut pressentir que I’ex_ploit?t‘ion
menée de bas en haut, en conservant des piiiers
montans du fond , et en remblayant sans cesse les
excavations inférieures , aurait moins d’inconvé-
niens, les éboulemens seraient moins dangereux ,
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Vextraction plus abondante , et le danger de 'in-
cendie presque nul.

CHAPITRE I1L

PrincIPES généraux sur lesqueis peut étre
établie I'exploitation des mines en masse.

§. XXXII. LEs diverses méthodes que nous
venons ' de passer.en revue , les inconvéniens
qwelles nous ont présentés et les difficultés que
nous avions d’abord reconnues dans I’exploitation
des mines en masse, nous mettent a portée d’éta-
blir des regles d’apres lesquelles Pexploitation des
mines en masse doit étre dirigée.

§. XXXIII. On doit exploiter & ciel ouvert
une masse de minerai , quand le banc de terre qui
e couvre est peu épais et que la masse senfonce
4 une petite profondeur, comme de 242 39
metres.

§. XXXIV. ON peut aussi exploiter a ciel
ouvert quand [a ‘masse senfonce & une grande
profondeur, si cette masse est encaissée dans un
terrain solide , environné d’assises ou couches de
pierres horizontales, et si les eaux ont un écoule-
ment facile, soit dans les fentes mémes du terrain,
soit par une galerie , ou si elles peuvent étre épui-
sées 2 l'aside de machines peu dispendieuses.

§. XXXV. Dans tous les autres cas, il est
plus avantageux d’exploiter par fosses ou galeries.

§. XXXVI. L’EXPLOITATION par fosses et
galeries, quand le minérai est de nature home-
gene et offre peu de maticres étrangeres a trier ,
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peut se faire en commengant par les parties supé-
rieures de la masse , en pratiquant des galeries de

" traverse 4 coté les unes des autres, et en facilitant

Ies éboulemens successifs du plafond des galeries,
comme cela a [ieu dans Ies mines d’alun du pays

de Liége.
§. XXXVII. ON peut aussi, en se servant de

fosses et galeries, commencer l'exploitation par
le haut, quand la maticre qu'on extrait est peu
précieuse , et quon peut abandonner, sans que
ce soit une perte sensible , des piliers épais entre
les galeries, et des massifs intermédiaires entre les
étages; mais ce cas 1e convient peut-étre gu’aux
carrieres.

§. XXXVIIL St la masse quon veut exploiter
a assez de prix pour qu’il faille P'extraire en enuer,
il faut V'attaquer de bas en haut par un owvrage en
travers , en ne laissant aucuns piliers, en enlevant
les boisages, et en remblayant sans cesse les exca-
vations inférieures.

Sila mine est peu solide, on emploira [a méme
méthode de Vouvrage en travers et du remblai ; mais
il faudra avoir soin de mener les entailles plus
étroites.

Si Ia mine n’a point de ténacité, si on craint
quelle ne se détache, on boisera les galeries et
les entailles avec du bois blanc etde peu de valeur,
et on les laissera dans les remblais.

Si le bois est rare et précieux, on pourra fut
substituer Ie muraillement 3 sec; mais il faudra
Ie faire marcher de front avec I’extraction et le
remblai.

S. XXXIX. S’iL y a du danger que Ia masse
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ne descende et ne s’affaisse en entier, on peut ,
en conservant toujours la méthode de Iouvrage
en travers , laisser des piliers ou des refends qui
s’éleveront aplomb ‘depuis le fond du premier
etage inférieur jusqu’au plafond de I’étage oi se
fera P’extraction. Ces piliers ou refends , toujours
aplomb sur eux-mémes, soutenus par les remblais
des étages inférieurs, ne seront jamais i découvert
que sur la hauteur de ’étage supérieur; et il sera
possible , forsque I'exploitation générale sera ter-
minée, et que les remblais se seront consolidés,
de pratiquer des-fosses sur les piliers et de les

exploiter.
§. XL. EN général il faut placer les fosses hors

de fa masse, afin de ne pas laisser autour d’elles

des piliers inexploiiés, et de ne les exposer i aucun
danger (1 ).
Il faut entailler Ia masse de maniére que Ja bréche
soit toujours faite sur deux ou trois faces-au moins.
Enfin il faut attaquer par le bas, en remblayant

fes excavations, s’élever sans cesse sur les remblais
et laisser monter les eaux successivement.

CHAPITRE 1V.

METHODES d’exploitation pour les mines
en masse.

§. XLI. IL nous reste maintenant 2 appliquer
ces principes & diverses exploitations : mais comme

(1) I est peut-étre un cas unique ou cette régle souffre
exception, cest celul ol le terrain qui enveloppe la. masse
de mines renfermerait des’ caux abondantes qu'il serait impru-
dent d’attirer dans les travaux : malis cc cas, qui est possible ,
ne s'est peut-étre pas encore présenté.
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il serait trop long et inutile de donner des détails
sur tous les cas qui peuvent se rencontrer, nous
nous contenterons d’exposer des méthodes géneé-
rales , . ‘
1.° Pour les mines métalliques en masses solides ;
2.° Pour les mines métalliques , en imasses peu
solides , telles que les mines dg fer d’alluvion;
3. Pour les mines de houille en masse.

1.° METHODE d’exploitation pour lesnines métalliques
en masses solides.

§. XLII. Nous ne nous étendr‘ons pas sur la
maniére d’exploiter les mines métalliques en masses
‘solides. L’ouvrage_en travers, commmence par le
fond et continué en remontant ( tel que nous
Iavons décrit §. XIV et suivans ) , est celuxlq‘u il
faut adopter ; il neniraine aucun inconvénient
et présente, au contraire , de nombreux et grands
avantages.

§. XLIII. NoUs ajouterons ici deux observa-
tions importantes. ’ B

Premicre. Observation. La streté du travail et
des ouvriers dépend essentiellement ‘du remblai
entier des étages inférieurs. Lorsque les ouvrages
ordinaires de la mine ne produisent pas assez de
décombres , il faut en chercher ou i la surche
si Ie roc de la mine est trop dur, ou dans la mine
méme, en pratiquant a quelque distance‘du toit un
éboulement naturel si le roc est peu solxc?e. Dans
le premier cas, on fait descendr‘e ie’s dec?mbres
dans des tonnes vides, ce qui allege d autant
le minérai qu’on éleéve , ou par une fosse solzc’].e
non hoisée et plus large en bas qu'en haut, sl

st possible.

3 lr))ahs le deuxieme cas, c'est-a-dire; quand e
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roc de la mine est peu solide, on peut mener au-
defa du toit une traverse de 2§ a 30 metres, et
ouvrir , & quelques métres de son extrémité , deux
traverses en croix longues de 8 a 10 metres: oh
enlevera les angles de cette croix, et on laissera
le terrain s'écrouler : I'éboulement ira toujours
croissant; on ramassera les décombres et on les
portera jusqu’au trou de décharge : cet éboulement
peut se faire 20 metres au-dessus du premier €tage
ou au niveau du deuxiéme.

Deuxitme Observation. Quand on commence une
exploitation par un ouvrage en travers, on voit que
le premier étage est toujours assis sur un sol ferne,
que P'on charge ensuite de décombres & mesure
que I'on séleve; et le plafond des étages succes-
sifs qu’on pratique les uns au-dessus des autres
offre toujours un massif en minérai intact , mex-
ploité et solide; mais §il faut par la suite exploiter
dans la profondeur au-dessous des étages exploités
et comblés, on congoitqu’a la fin de cette deuxieme
exploitation on parviendra ( en montant ) aux an-
ciens ouvrages, et on ne pourra, sans danger,
extraire tout le minérai, si les décombres recouvrent
immédiatement le premier sol de 'ancienne exploi~
tation.

Mais quand on prévoit , dés le principe , qu’on
devra un jour exploiter dans la profondeur, on
prévient tout danger en couvrant le sol de tout
Pouvrage, et méme de la galerie d’allongement,
avec des hois de cuvelage placés en travers. Ces
bois serviront de chapeaux sous lesquels on placera
des étais en sous-euvre quand on viendra exploiter
e minérai inférieur , en remontant jusquaux dé-
combres.

Cette seconde exploitation, faite au-dessous d¢
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Ia premiére, se comble de la méme maniére ; et
lorsqu’elle esi terminée, les décombres qui Ia
remplissent touchant aux décombres supérieurs
des anciens travaux , ne forment plus qu’une seule
masse de remblais.

2.2 METHODES d’exploitation pour les minesmétal=
ligues en masses peu solides , telles que les minérais
d’alluvion,

S. XLIV. 1.7¢ Méthode, S1 1a mine est en masse
épa'uss? et peu ‘solide, déposée pres du jour, on
d,on i exp,loner a ciel ouvert ; et dans ce cas, nous
n'avons d'autre regle a prescrire que de laisser aux
bords de I'excavation un talus suffisant pour préa
venir leur éboulement, et d’entailler 1a mine par
bancs ou gradins de manicre i faciliter le travail
et 2 permeitre que les eaux se réunissent toutes dans
P'entaille la plus basse. '

§. XLV. 2. Méthode. MATS si [a masse s’en-
fonce a uue grande profondeur, il faut creuser
des puits et ouvrir des galeries. Comme ces mines
sont ordinairement un mélange informe de ininérai,
d”argi[e ou de sable, et qu'il fau't tout extraire,
Pouvrage en travers commencé par-le haut, et les
éboulemens successifs tels qu’ils se pratiquent dans
les mines d’alun du pays de Liége ( ¥oye7 ci-dessus
§. VI ), ne pourratent-ils pas €tre adoptés avec
avantage ! :

§. XLVI. 3. AMéthode. Sy la mine { située 3
une profondeur telle qu’on ne puisse enlever les
terrains supérieurs qui la recouvrent) est en amas
d’¢paisseur bornée, et telle qu’on puisse I’extraire
par un seul étage d’exploitation, fa méthode la
Plus simple est de mener des galeries, ou cintrées
ou boisées, de part et d’autre- du puits, et de
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ratiquer ensuite d’autres galeries perpendicu-
Faires , en laissant entre ces derniéres des massifs
suffisans. La largeur de ces galeries doit étre telle
qu’'on puisse déposer sur un cdté les rocs , argxifes
et terres étrangeres que le triage de la mine fournit.
On meéne ces galeries le plus loin qu’il est pos-
sible , et jusqu’a ce qu’il y ait du danger et irop
de dépenses de roulage pour s’étendre plu Iqm.
— On peut ensuite , en revenant vers Ie. puits,
recouper’ tous les massifs. Cette ex.{pioxtanox} ter=
minée , on place une nouvelle fosse peu loin .de
Ia premiére, et de maniere que les galeries de
cette fosse aillent rencontrer celles du puits aban-

donné. :

§. XLVIL. 4.c Méthode. MA1S on voit que par
cette méthode , quelques soins quon apporte I
bien diriger les travaux, on laisse en piliers une
partie du minéyai; il en est une autre qui parait
plus avantageuse , et qui permet de tout extraire:
elle consiste a Wexploiter d’ahord que les galeries
transversales, sans couper les massifs qui les sé-
parent, et a seréserver d’exploiter ces mass‘lfs’ par
la suite, quand, au bout de quelques années ,
un comblement naturel aura rempli les premicres
galeries. Ainsi, figure §, 4 laide de la fossg
d’extraction a, et de celle daérage &, on exploiz
tera les gaieries ¢,c,c,c,et on laissera tes massifs
d, d, d, d, &c. On ouvrira ensuite les fosses a'. &'.,
et on exploitera de la méme maniere. On ne devra
boiser que les galeries principales a4 et 4' et 'b';
les transversales cc nn ne serorit pas mertées loin,
afin de n’exiger aucuns étais. g

Auboutdeplusieurs années, lorsque des éboules
‘mens natdrels auront comblé les galeriescc, cc, ab,

ab'
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a'b', nn; nn, nn, &c. on ouvrira de nouvelles
fosses pp' si on ne peut se servir des anciennes
a et b, et onexploitera alors les massifs didd; les
anciennes ga'[eries cc, nn, pleines et comblées z
serviront de piliers & cette seconde exploitation.

§. . XLVIlI. CETTE méthode anura de grands
avantages si on place les fgsses avec soin, et 3
des distances . calculées, sI tout. est disposé de
maniere qu’on puisse exploiter par [a suite les piliers
avec le inéme ordre et la meme facilité que les
premieres galeries , et si on conserve un plan-de
fravaux ;

Mais on risque de perdre de grandes masses st
on laisse aux ouvriers le soin de se conduire , el si
on ne tient pas exactement un journal des fosses
abandonnées et des parties exploitées.

1

3:° METHODE D’EXPLOITATION pour les masses
de Houille.

§. XLIX.LEs principes. que nous avons POsEs;,
paragraphes XXXVIII et XXXIX, nous fonr-
nissent des moyens d’exploitation préférables an
mode de travail suivi jusqu’ici dans les masses de
houille : ils nous montrent qulil faut attaquer ces
masses de bas en haut , par unouvrage en traverss
et en remblayant sans cesse les excavations infé-
rieures ; tout extraire si la masse a quelque solidité,
ou laisser quelques piliers montans de fond , si la
masse est friable : dans les deux cas, ne Jaisser
aucun massif, entre les étages , s'élever sans cesse
sur les déblais; hoiser ou murailler, selon le besoin,
€t se conserver, par une disposition convenable,
Ia faculté d’exploiter un jour les piliers qui auront
été laissés.

Jowrn. des Mines, Germ, an V1. Mm
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. y =
De:-ces principes nous déduisons les trois me
thodes qui suivent:

PREMIERE METHODE.
Ouvrage en travers:

5. L. Nous venons de dire que quand Ia masse
a quelque so{idi(é , an d(_)xt ie‘xtr_axre en ent;sr ’
en remblayant les excavations d mesure qucleI (()in
séleve. Cette méthode est la meme GueHeellctide
Hongrie ( paragraphe XI',V ), et nous 1})emrelonss
pas‘dans de nouveaux détails : nous observeron
seulement que Ja dépense du rem_bla; ne dglt pas
effrayer, elle sera toujours beaucoup au—l .essc;)u-s
de la valeur de la houille que le remblai . oit
'remp[acer; car en supposant que i'es‘travam’( m‘lf‘-
rieurs ne produisent aucuns debials‘, et (lqu ond{ci
puisse pratiquer aucun éhoulement a qu_t’e‘:q%e_dls
tance du toit, et en adme{tt:mt aussi quil fau {ra.
extraire la terre du remblaI- ala ,sur'f'ace , 1a rouler
jusqui Touvertwe du puits, 1y ;et‘t‘e‘r,.la con-
duire ensuite depuis le f‘ond; c,Iu puiis jusquau
fieu du remblaiment, il est aise d?’ calculer que
cette diverse main - d’'ceuvre 1€ s el‘ever-a pasda
phus de 1 franc 5 décimes par métre cube Ie
gemblai ; or, un métre curbe ‘c‘Ie houl;He dans‘sa
mine , produit environ 1 7 inetre g’u e, et p;e{e):
& - peu-preés 150 myriagrammes ( 3-2dqu.1mag '
qui valentordinairement, sur -ie’carlj-eau ela ml{n‘e,
huit 2 neuf fois autant que la d(épense du l;emb al.

Nous ajouterons que cette méthode de | ouvr‘:;ige
€N travers exige qu’on e’taye; les gglen_es ou i.es tai g;
par un boisage solide , qu’on laisse les étais gt
Ja houille menace de s’ébou!er. On pourrait en
certains cas substituer le muraillement au boisage.
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§. LI. LA construction des murailles séches Murillemeaty

nentrainerait aucunes difficultds :
d’établir sur le sol ferme du premier étage d'ex-
ploitation, en travers de [a masse , et sur fe coté
des entailles, des murailles épaisses de 7 4 § dé-
cimetres , et distax;tes réciproquement de 2 3 3
metres. Ces murailles se construiraient i mesure
que les entailles avanceraient : elles séleveraient
jusqu’au plafond : on remblairait feurs intervalles ;
et comme 1] serait aisé de chasser des coins entre
leur partie supérieure et la masse, et méne de les
recouvrir de pieces de caveiage placées en travers,

il serait facile

- on voit que la masse serait appuyée solidement £

et qu'on n’aurait & craindre aucun affaissemnent (1):
quand on travaillerait ensuite dans un €lage supé-
rieur, il suffirait d’exhausser les murailles succes=
sivement et par partie, et de remblayer de méme les
vides intermédiaires. Cette exploftation sera a {’abri
de toui dangeret de t1out éboulement quand elle sera
conduite avec soin , quand on ne meitra le plafond
de chaque étage a découvert que par portions
‘Peu ctendues, et quand on laissera ainsi la masse

de houille constamment reposée sur des appuis
-solides. :

§- LII. LA méthode de Pexploitation en travers 20t 3.0
est susceptible de diverses modifications , selon [e Méthodes:
plus on le moins de solidité de Ia houille. On peut,
si Pon craint Paffaissement de Ja masse , laisser
quelques massifs intacts , les faire monter de fond s
remblayer de méme au tour de ces massifs, et
s'élever sans cesse sur les déblais.

(1) Les entailfes étant faites paralielement entre elles et
shiccessivement , il ne faut compter qu'un seul mur pour
chaque entaille, le mur de droite de fa premiére devenant
fe mur de gauche de la deuxi¢me, cr ainsi de suite,

Mm 2
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Ces massifs peuvent étre ou des piliers isolés ,
ou des piliers de refend du mur a ce toit, ce qui
fournit deux méthodes nouvelles qai n’ont point
encore été exécutées dans aucune mine. Nous
pensons quelles serajent suivies du succes, et
nous allons les décrire avec assez de details pour
qu’on ne puisse &tre arrété par aucune difficulté

importante.
; DEUXIEME METHODE.

Quvrage en travers, avec piliers isolés montant de fond.

§. LIIT. SoiT (fig. petr 0) une fosse d’extrac-
tion @ hors de la masse de houille bbbk,

Au niveau &,b. (fig. 76 ) ou toutautre, mais
mieux au plus bas possible, on ouvre la galerie 4c,
onla conduit jusgu’au toit de Ia masse; puis on mene
sur le mur, sil est bien réglé, ou dans le milieu
de la masse ,si le mur n’est pas reglé, les galeries
longitudinales /x (fig. 9.). On perce en travers
les galeries perpendiculaires p,3, €t on recoupe
enfin tous les massifs r,7 qui séparent ces galeries
de maniére i ne laisser que des piliers ¢, 9, g, 4.
C’est par les extrémités ¢ quon doit commencer
cet ouvrage en travers; eta mesure qu’il s’avance,
on comble le vide que fa houille occupait, comme
on le voit en KKK. Ce remblai pent permettre
Tenlévement des bois, si fa masse de houille a
quelque solidité , mais, dans le cas_contraire il
faudra laisser le boisage en tout ou en partie.

Ce premier ¢étage exploité, on opére comme
dans la méthode { parag. XV 1. On s’étanlit imme-
diateme it au-dessus par les remblais 0.0.0. (fig. 9),
et sans massifs intermédiaires : on meéne des galeries
semblables a celles /x et pz : on laisse des piliers
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aplomb sur les premiers, et qui en sont le prolon-
geme,:nt : comme louvrier voit les piliers inférieurs
a deécouvert, il peut trés-facilement donner au
Prolo‘ngement de ces mémes piliers, dans I'étage
supe{rxeur, I'alignement et I'aplomb nécessaires.bﬂ
soutient ses galeries en placant les étais sur des
splles posées sur les remblais, si le boisage 1nfé-
rieur est enlevé, ou sur les chapeaux de ce boi-
sage, s'il est resté.

S.‘_ LIV. Ol:I voit (fig. 10.) queles travaux en
continuant 3 s élever, et les vides inférieurs étant
- . e
s ?cessweme}u combleés, les piliers se prolongeront
aplomb depuis le fond de Ia mine; et ces colonnes
z{outerrames s,t, dont {'épaisseur deviendrait, sans
oute, trop faible en raison de leur hauteur si elles
;estarent rsolees’, conserveront néanmoins assez de
orce, parce qu elles seront soutenues en tout sens
%)ar le remblat m m m , et ne seront & nud qu'i
i 4 -
eur portée supérieure, sur une hauteur ¢égale a
celle du dernier étage,
5 Db,
2 S.' LY.*‘ON exploitera ainsi toute fa masse , 3
exception des crains ou rochers que "o contour-
;:era » et qui resteront eux-mémes comme piliers.
: n }s)t;p}l)ose'mt fes ggiel:rgs ¢gales, en largeur, a la
ouble épaisseur des piliers , il est aisé de calculer
qu'on exploiterait, par cette. méthode, les & de la
masse (1). 4
Si la houille, trop friable et trop peu tenace,

ne p‘erlyettart de donner aux galeries qu’une fois et
qemle | epiu‘sseur des piliers, la houille extraite serait
égale aux % de la masse totale, ou aux £ environ.

f (1) Le pllfer qﬁre en plan, dansce cas, un quarré=— ¢
ans un quarré qui a 3 pour cdté.

Mm 3
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LVI. DANSs cette méthode, fes eaux - cofiteront
peu de dépenses ; elles couleront naturellement au
travers des remblais, vers [e puisard : on les laissera
ménie s'élever et occuper la partie inférieure aux
travaux en activité; et il n’y aura point d'incon-
vénient qu’elles montent jusqu’au-dessous de
Iétage en exuaction. L’air pourra circuler libre-
ment dans les tailles; les galeries paralléles , bou-
chées ou ouvertes a propos, serviront 4 diriger le
courant comme on le desirera, et on pourra accé—
lérer sa vitesse a 'aide d’un foyer placé dans une
fosse d’acrage, comme cela se pratique dans tous
les cas. — Quant au remblai, il est aisé de pré-
voir que les travaux de la mine, les recherches ,
les ouvrages dans le roc , ne produiront pas assez
de décombres pour remplir les vides laissés par
Pextraction ; il faudra donc en prendre ou a la
surface meéme, ou exciter, a quelque distance du
toit, un éboulement qui en.produise {ainsi qu’on
Pa dit, §. XLII ). Le terrain qui accompagne la
bouille est ordinairement un schiste plug ou moins
dur, qui se délite aisément. Il serait facile de
mener (dix étages au-dessous du premier qui est le
plus bas) une galerie au toit 1,2 (figure g et 10 ),
longue de 30 a 40 meétres: on pratiqueraif , dson
extrémité, la croix 3, 4 ; et & mesure que ’éboule-
ment aurait lieu, on conduirait les terres et les
pierres dans les trous de décharge, qui les verse-
ralent au niveau de l’étage en extraction qu’il
s'agirait de combler,

On aura soin, pour que cette exploitation
{ comme celle suivant la 1.¢ méthode, §. L)
ne nuise eu rien aux exploitations futures qui
pourront se faire au-dessus d’elle , de placer,
dans le principe , des bois de cuvelage sur le sol
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du premier étage, ainsi que nous avons dit que
cela devait se pratiquer dans Pouvrage en travers
(s. XLI1I)..

TROISIEME METHODE,
Piliers de refend montant de fond.

§. LVII. Au lieu de recouper Ic;s massifs rrrr

gure ui séparent les galeries transver-
s{.:i]l%s de,pm)al’lié(;e a. i}Zisser des }:%ilijrs ( en quin-
conce ou en échiquier), comme il vient d’é_rre
dit, on peut en conserver quelques-uns d’entiers
et enlever les autres., Ces massifs transversaux
serviront de refends qui soutiendront en méme
temps la masse supérieure de houille, et arc-
bouteront 1'une conire ['autre les parois entre
lesquelles elle est encaissce.

Ainsi (fig. 11et12), bk bk est lamasse de
houille ; ad',ad', ad',ad sont les piliers de re-
fend, vus en place ; et £4', 'un de ces piliers, vu
en élévation.

On pourra donner, dans tous fed cas, et quel que
soit Je degré de solidité de la masse, une ép;als-
seur constante i ces piliers , et comme de 2 a3
metres; mais leur distance devra varier selon quon
aura plus & craindre les ¢boulemens de 1a houille
et lesaffaissemens de la masse: entrons dans quelques
détails. :

§. LVIIL 7.7 Cas. St 1a houille a quelque tena-
cité, on pourra donner aux interval.lf_:s des piliers.
une largeur qui sera a celle de ces plhers_ , comme
4 esta 1, ou comme 3 est a 1; ce qui produira
une extraction égale aux § ou aux 2 de la masse.
Ces intervalles seront exploités par une seule
chambre ou taille , menée soit par plusieurs ou-
vriers de front en 00 (fig. 11 ), soit par plusieurs
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ouvriers placés en retraite ou en stross en eeec
(fig- 11 ), soit par galeries successivement rem-~
blaydes. On étaiera avec soin ces chambres ou
tailles, a P'aide d’'un boisage provisoire; on enle-
vera ensuite les étais quand on remblayera; et il
sera méme bon, pour assurer la solidité de {a
masse et celle des travaux , de rempiacer ces étals
par des murs en plcrle séche, d’un metre d’épais-
seur, et distans d’'un & deux meétres, et recouverts
de preces de cuveiage transversales pour porter le
plafond ainsi que ceux que nous avons déja pro-
posés. On voit cesnursen g, xety, ¢ (fig.11).

§. LIX. 2. Cas. S1 la houille est friable et
presque sans aucune tenue, on concoit qu’il faut
Tenoncer a Iavamage de mener des chambres de 9
2 1o metres de largeur; fa prudence eXIge qu’on
exploite par tallles moins étendues, et méme par
galeries qui soient larges au plus de 15 a 20 de-
cimeétres ; qu’on ne pousse pas a la fois deux ga-
leries immeédiatement voisines; enfin, que les piliers
de refend soient moins eongnes , et séparés seule-
ment par trois epalsseurs de galeries. Le muraille-
ment est aussi plus nécessaire que dans le cas pré-
cédent ; on pourrait ’exécuter ainsi’ qu’il suit :
1.° Pous<er une galetie p,p, (figure 11), large de
detix metres , a cote d’un pilier de refend ket y;
construire , du cété opposé au pilier , une muraille
g q, épaisse d’'un metre ; puis, quand la galene
et cette muraille seront achevées, remblayer le
vide restant s. 2.° Ouvrir ensuite une deuxiéme
galerie P'P', large aussi de deux métres, a cOté
de Ia premiere , et y construire aussi une muraille
épaisse d’un métre; enfm , remblayer aussi le vide
restant. 3.° Ouvrir une troisi¢me: galerie p", lirge
seulement d’un métre, entre Ja muraille ¢' et le pilier
A' qu’il faut réserver, et la remblayer.

=
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§. LX. Nous croyons inutile de faire remar=
quer que, pour.empécher les piliers de perdre feur
forme;, de saffaiblir et de s’¢bouler , il convient
de les revétir, soit de murs appliqués sur leurs
faces, soit de fascines ou de quelques boisages :
au reste, les craintes des éboulemens ne seront
qu’instantanées; et ces murs ou boisages ne servi-

S
ront que jusqu’au moment du rembfai.

§. LXI. L’EXPLOITATION étant terminée i
un premier étage, les massifs restans du mur au toit
seront consolidés par le remblai , et fe plafond
des excavations sera soutenu et par ces massifs
mémes , et 'par les pieces de cuvelage ou chapeaux
placés en travers sur les murailles.

On pratiquera alors , au-dessus des remblais,
un deuxieme étage dexyionauon semblable au
premier.

On enlevera , & mesure qu'on exploitera-, les
chapeaux des travaux inférieurs; on laissera, dans
la masse de houille , de nouveaux piliers immé-
diatement apIomb sur les premiers. On commuera
aussi les murailles, on les exhaussera jusqu’au haut
du deuxiéme étage, et on les recouvrira des mémes
chapeaux pour soutenir le nouveau plafond.

§. LXIIL IL est bon d’observer ici, que ( pour
ne pas perdre {'avantage des massifs , ou refends
de houifle, lequel consiste principalement a faire
porter I'un sur l'autre le mur et le toit de la masse
de houille ) il convient que la galerie longitudi-
nale , menée dans Ja masse, au niveau de ch'aque
¢tage , alterne de coté, et ne 501t pas toujours
Immedlatement au-dessus de 1a méme galerie infé-
rieure , et qu’ains les massifs ou pI[IEI‘S de refend
ne soient pas coupés dans toute leur hauteur: on
pourra faire' alterner ces galeries de cété, de deux
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en deux étages , ainsi qu’on e voit dans Ia coupe
transversale de la masse. Fig. 12.

§. LXIII. I serait superflu de donner de plus
amples détails sur les méthodes que nous venons
de proposer, nous pensons qu’elles présenteront
peu de difficultés reelles dans [eur exécution.

On objectera , sans doute , que le remblat
entrafnera de grandes dépenses , que le muraille-
ment sera fong a construire, et que la main-d’ceuvre
sera , en général, plus génée et moins facile. —
Nous répondrons aux gens sans prévention ; et
3 tous ceux qui desirent de bonne foi ’améliora-
tion de 'art : 1.° quant a la dépense du remblai,
calculez ; ainsi que nous Pavons indiqué ( §. L),
et assurez-vous que cette dépense est payée avec
usure par la houille que P'on extrait, et qu’il fau-
drait laisser enfounie sans ce moyen. 2.° Quant au
muraillenent, calculez encore; comparez fa dé-
pense des niurailles & celle du boisage , dépense
qui doit varier selon les localitcs : mettez en ba-
fance Pextraction, la conduite et Iz pose de Ia
pierre , avec le prix et la pose du bois , et faites
entrer en compte la valeur dela houille. 3.° Quant
a la difficulté de Pexploitation, nous pouvons
avancer qu’on n’aura pas plutét commenceé a exé-
cuter ’'une ou P’autre des méthodes que nous pro-
posons , que les difficultés s’aplaniront, et fa
pratique inventera tous les moyens accessoires que
nous n’avons pu indiquer.

§. LXIV. Au reste, il faut remarquer cet
avantage bien important que présentent la 2.°
et la 3.© méthode ci - dessus , par piliers isolés ,
ou par refends (ransversaux montant de fond :
c’est que ces piliers et ces refends ne sont pas
ensevelis et perdus pour toujours. Les mineurs

?
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savent qu’il est peu d’exploitations ou | apreés avoir
enlevé d’abord tout ce qu'on a pu enlever par
une méthode quelconque, plus ou moins regu-
liére , on ne se trouve a la fin trop heureux de
repasser a travers d’anciens ouvrages, et d’aller
chercher , au hasard, quelques faibles piliers de
xplxlérax dont on ignore presque toujours la posi-
tion. Mais alors, que d’erreurs, que de travaux
inutiles! que d’accidens i craindre! Les méthodes
que nous proposous seront exemptes de ces incon-
véniens ; fes massifs seront toujours connus , feur
€paisseur et leur situation constantes. Il ne sera
pas nécessai‘r'e d’approfondir une fosse sur chacun
d.e ces massifs ; on pourra les communiquer plu-
steurs ensemble, 2 laide de galeries dans les
décombres entassés autour d’eux, et & travers des-
quels on pourra s’avancer sans danger, parce qu'ils
auront acquis, par le temps, une solidité et une
consistance suffisantes. Cette dewuxiéine exploita-
tion ne sera donc pas a négliger’, quand fa nine
entiere aura €té exploitee ; elle sera le co.mplémekl'ﬁ-"
de la premiére, ‘
S LXV. TERMINONS ce que nous avions &
dire sur l’exploitation des mines en niasse, par une
observation hien importante, et qui do.it nous rendre
avares ,des‘ mines de houille. Les bois deviennent
rares, mais ils. peuvent recroftre ; une révolution
de cinquante années suffic pour les renouveller.
II n'en est pas de méme des mines de houille :
cesdépbtssouterrains de combustibles ne-se forment
plus , et ne peuvent se reproduire. Ec onomisons
donc, pour l'avenir, nos richesses en ce crenre; me-
nageons-les ; exploitons avec art, extra;'ons tout ;
et gardons-nous d’avancer , par des trairaux mal
ordonnés , le terme plus ou moins éloign € ol ces

mines seront épuisées pour nous et n’¢xister 3t plus,
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EXPLICATION DES FIGURES.
PLANCHE XXVIIIL

Fig.ret 2. Plan et coupe d’une exploitation de mine
d’alun dans le pays de Liége. Voyeg les paragraphes
6,7, 8, 9et10.

Fig. 3 et 4. Plan et coupe d'une exploitation’ de mine
en amas et en filon puissant, telle qu’elle se pratique
en Hongrie. Voyeg les paragraphes 14, 15 ct 16.

Fig. 5. Coupe verticale d’une exploitation de mines de

fer dans le département de la Haute-Marne. Voyeg

le paragraphe 23 , et Ia note qui y correspond.

Fig. 6. Plan de Pexploitation de la mine de houille du
Creuvzot.

Fig. 7. Coupe en travers de cette exploitation.-

a. Fosse d’extractions

b c. Galeries longitudinales larges de 2 métres 33 c. .

de. Galeries ransversales de méme largeir.

Fofsfe Massifs de trois métres carrés, disposés en
forme d’échiquier. .

g.,8,8 Massifs épais de trois métres intermédiaires
entre les érages d’exploitation. Voyeg les para-
gra}ghes 28 , 29 et 30.

‘/ﬂ"iou 8. Plan d’une exploitation réguliére de ‘mine de

7 houille. Voyeg le paragraphe 47. 3

¢ Fig. 9. Plan d’une exploitation de mine de houille en

masse , avec piliers isolés montant de foud, Ce plan
est pris au mivecau 6, 7, 2 de la fig. 10.

Fig. ro. Coupe en wravers sur la lignea, 1,2 de lafig. 9.
Voyey les paragraphes 53 et 54. :

Fig. r1. Plan d’une exploitation de mine de houille en
‘masse , avec piliers de refend montant de fond.
hlihh Masse de houille. g » Galeric venant du puits.
{1 Galerie d’allongement sur le mur de la masse de
houille. Voyeg les paragraphes 57 a 02.

Fig. 12. b, b' Coupe verticale et transversale de la masse
de houille , prise en avant d’un des piliers a,a’,aa’
fig. 11. Lm Galerie venant du puits. m et ' Gale-
ries d’allongement prés du mur de la masse. n et '
Galeries semblables prés du toit. v¥ v vy Lignes pone-
tuées qui indiquentles différens étages &’ xploitation.
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