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OBSERVATIONS A

SUR le rapport qu zl y a entre la dépense de
leau d'une machine a roue , avec ce qielle
peut en élever par des pompes ;

Par le C.ev DUHAMEL pére , Inspecteur des mines.

D’A PR ESs le résultat théorique des meilleures
machines hydrauliques ordinaires, leur produit
doit étre avec la quantité d’eau dépensée, dans
le rapport de la chute de l'eau motrice, 3 Ja
hauteur ol celle que I'on veut élever est portée.

Quelques exemples pourront étre utiles aux travaux
des mines.

PREMIER EXEMPLE,

L’0ON a une chute d’eau supposée de 8o déci-
meétres, qui peut tomber dans les godets d’une
roue dont le diamétre est aussi de 8o décimetres ;
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un canal peut Iui fournir 130 mille décimétres
cubes d’eau par heure. On demande Ia quantité
que.cefte. machine peut en élever, dans Ie méme
temps , de 8oo décimetres de profondeur. Pour
résoudre cette question, on fera la proportion sui-
vante : comme §oo décimetres, profondeur du

nits, sont & 8o décimetres, hauteur de la roue =
3 ) )

ainsi 13oooo décimétres cubes d’eau motrice
sont a la quantité de celle épuisée par heure : on
trouvera 13000 décimetres‘cubiques, ce qui faitla
dixiéme partie de I’eau dépensée.

SECOND EXEMPLE.

ON vient de déterminer la quantité d’eau qu’une
foue peut élever, ce qui faisait 'inconnue; par
ce second exemple, on va chercher quel est le
volume d’eau motrice qu’exige une roue, lors—
qu’on connait sa chute et la profondeur du, puits ,
ou la hauteur des pompes , ainsi que la quantité
d’eau que fournit la mine.

On suppose, 1.° la hauteur des pompes Etre de
2000 décimetres; 2.° que Ja mine fournit 10000
décimeires clbes d’ean par heure ; 3.° le diamétre
de la roue de 130 décimétres, On demande Ia
quantité d’eau que cette machine exigera par heure
pour opérer ’épuisement proposé. La solution de
cetle question se trouvera parla proportionsuivante:

Comme 130 décimétres, chute de P'eau mo-
trice, ou hauteur de la roue, sont & 2000 déci-
m¢tres, profondeur du puisard ; ainsi 10000 dé-
cimétres cubes d’eau a extraire par heure sont a
la quantité de celle appliquée 3 communiquer le
mouvement i la roue. On trouvera cette inconnue
en multipliant 'un par 'auwe les deux derniers
termes de [a proportion, eten divisant leur produit
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par 130, premier terme. Le resultat sera 153846,
qui font autant de décimétres cubes d’eau que la
roue dépensera par heure, c’est-a-dire, quinze
fois et environ un. tiers autant qu’elle en peut
élever dans le méne temps.

On a prévenu qu’il faut qu’une machine soit
parfaitement construite pour opérer Deffet que
donne le calcul. On ne doit donc pas toujours
«compter sur de pareils résultats : d’ailleurs on sait
que toutes les machines hydrauliques sont sujettes
a des dérangemens et a des réparations qui dimi-
nuent ou méme font cesser leur effet.

DE LA GROSSEUR DES POMPES,

LE diam¢tre des pompes doit étre proportionné
a leur hauteur, a ce qu’elles doivent élever d’eau,
et i la puissance de la machine. 1I ne suffit donc
pas de connaitre la quantité d’eau motr,jce neéces-
saire au mouvement d’une roue qui fait mouvoir
les pistons des powpes, il faut savoir déterminer
la grosseur des pompes susceptibles d’opérer I’épui-
sement desiré. Si le diameétre des pistons, est. trop
rand , il faudra plus d’eau motrice ; s’il est trop
petit, 'eau de la mine ne pourra etie entierement
épuisée. ” ’ .
Pour déterminer la grosseur des pompes appli-
cables a Ia machine du second exemple ci-dessus ,
on supposera, 1.° que la roue fait cing révolutions
par minute , ce qui-est la vitesse ordinaire ; 2.° que
la manivelle a un meétre de rayon (1), ce qui
opérera une levée de 20 décimetres ; et comme i
y en aura cinq par minute , il est certain qu’en ce
temps il sortira de la mine un cylindre d’eau de

(1) Cerayonn’a ordinarrem_cnt que 6a 7 décimc‘:treg , ce
qui cst suffisant pour de petites roues,
Lila
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100 décimetres de hauteur , dont la grosseur sera
celle des pistons. On a vu dans I'exemple cité ,
qu'il s’agit d’évacuer 10060 décimetres cubes
d’eau de la mine par heure , ce qui fait 166 7 par
minute ; mais si on divise cette quantité par 100,
hauteur du cylindre d’eau contenu dans les pom-
pes, et qui doit en sortir par minute , on aura un
décimétre et 66 centimetres deux tiers pour la
surface des pistons qu’il fallait déterminer.

Si on multiplie cette surface par 20 décimetres,
levée des pistons , on aura 33 décimeétres et 33 5
centimetres cubes d’eau pour chaque coup de
piston ; mais comme fa machine en donne cing
par minute , faisant 300 par heure, si on mul-
tiplie ces 300 ipar les 33,335 décimetres cubes
ci-dessus, on aura les 10000 .décimetres cubes
d’eau que‘cette machine doit épuiser par heure.

Pour déterminer le diameétre des pistons des

pompes aw}')plicables dans le cas précédent , on
multipliera par 14 leur surface trouvée. de 1,662
décimétre, et-on divisera leur 'produit pat 11,
ce qui donnera un peu plus de 2712 décimetres,
dont on extraira la racine carrée ; ce qui produira
un peu plus d’un décimetre et4s56 millimétres pour
Ie diamétre des pistons, ou 14 centimetres et 56
millimétre’; qui valentt 2 peu pres cinq pouces
cinq lignes, ancienne niesure.

Connaissant {a quantité d’eau qu’une roué exige
par minute , déterminer la grandeur de ses godets,
de maniére que leur totalité en contienne environ
trois fois plus que Ia roue n’en dépense 4 chaque
révolution; '

La graindeur des godets d’une roue doit étre
suffisante pour contenir toute Pean qui fur est
nécessaire sans en répandre : pour cet effet, il est

.
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bon de leur donner trois fois la capacité requise.
J’ai vu des roues dont les godets ou augets avaient
y2 & 15 pouces de profondeur ( 27 a 35 centi-
metres ) ; ce qui exige des courbes trés:larges, qui
sont difficilés a trouver, et ce qui-diminue la puis-
sance de la machine, en raccourcissant lesrayons
de Ia roue : il vaut beaucoup mieux donner assez
de largeur 2 la roue et diminuer la profondeur des
godets , ainsi qu'on va le voir. ' :
Ou sufpose qu'une roue ait un. fardeau assez
considérible 4 vaincre pour exiger 5000 déci-
metres cubes d’eau par minute, et qu’elle soit
employée  faire agir des pompes pour Pextraction
des eaux d’une mine ; cette TOUE NE fera alors,
conmme on I’a dit ci-devant ; qu’environ cing ré-
volutions ‘par minute’; il:s’ensuit qu’elle dépensera
1000 ‘décimétres cubes d’eau 4 chaque tour, ou
ain métre cube réparti dans-tous les augets:de la
roue , dont le diamétre est supposé de 100 déci-
‘metres, et sa Iarg-éuli- intérieure de 6 décimetres,
faisant celle des godets, ‘auxquels je ne donrerai
que deux décimetres de profondeur pour la hau-
teur ou largeur des courbes .du dimbe ‘de‘la rote.
Faisons le calcul de Ia’ capacite des: godets. -de
cette roue , dont le diametre est de ‘100" déci-
meétres ; le diametre moyen duy Iimbe oude fiune
des joues de la roue sera de 98 décimétres ; sa
citconférence est donc de 308 décimetres, qui,
multipliés par deux décimetres , largeur des j_oues,
donnent une surface de 616 décimetres, qu'il faut
multiplier par 6 décimetres, largeur de la roue;
on aura 3696 décimetres cubes pour la capacite
des augets, desquels on pourra dter le volume
occupé par les planches qui forment les godets ,
qui ne feront pas les 696 décimetres cubes qui
LIl 3
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excedent les 3000. Donc cette roue pourra con-
tenir trois fois autant d’eau qu’elle en dépensera ,
puisque, par 1’énoncé de la question , elle n’en
exige:que 1 000 décimetres cubes par révolution.
Il est donc démontré que les godets d’une roue
qui regoit ’eau en dessus; ne doivent pas avoir
plus. de deux décimetres de profondeur, et que
si elle exige plus d’eau que celle dont il a éié
question , if vaut mieux augmenter la lirgeur des
godets que leur profondeur. ‘On a déja exposé que
1es petites courbes augmentent {a longueur des
rayons de la roue, et par conséquent sa puissance :
ces petites courbes ont en outre avantage d’éure
plus 1égeres et moins coliteuses , &c. ;
-1 Il serait inutile de¢ donner une capacité triple
aux gqdets d’une roue, si son mouvement de ro-
tation  était toujoursrégal ; mais comme sa marche
:ést.ralentie au 1moment de I’ascension:des pistons,
-ét-que l'eau motrice y.coule uniformément, il
fane qu’elle y soit regue en totalité : d’ailleurs, pour
déterminer uie roue;g se-inettre en mouvement
lorsqui’elle est arrétée 4 elle exige un volume d’eau
plus considérable que lorsqy’elle a fait sa: premigre
révolution ; mais -trois; fois ce qu’elle en dépense
-communément , sopticentainenient suffisantes dans
atous les:cas. = 0
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'Tors, Arrétés du Directoire exéeutif ; Arrc’te.'s
de quelques Administrations centrales ’ Aw’s
du Conseil des mines , et autres actes emanes
des differentes Autorités de la République ,
relativement aux mines, usines , salines et

foréts , pendant Pan V et Lan V.

ON s’&rait contenté , 2 Ia fin de Pan1V, de donne&'r Ia
notice des lois et arrétés relatifs aux mines qui avaient
eu lieu dans le cours de cette anr}ée: plusieurs des
correspondans du Journal ont desire y trouver le texte
méme de ces différens actes en  entier, accompagne
des considérations qui ont donné lieu a chacun d’eux.
En effet, il est utile pour ceux qui e’xp!ouerllt.dgs
mines , ou qui desirent tourner ‘de ce cote ilerr}p oi de
feur industrie et dé leurs capitaux ; dg connaitre avec
détail les obligations que les ‘iois leur imposent, ainst
que les suites que P’inobservation de ces lois peut avorr
pour eux : souvent aussi ils puiseront, dans les avis
des-hommes de Part conﬁultés.‘par le Gouvernement, de
nouvelles lumiéres sur la msi leure maniere: de ‘dmgcler
feurs efforts pour leur intérét particulier et Eelul de ’1
République. Ces considérations ont déterminé le Conset
des mines & remettre au rédacteur du Journal ces dxﬁje-
rentes piéces , pour Ctre imprimées dans le dernier cahier

de Pan VI.

7 + b
On n’y trouvera point P’arrété du 4 messidor de I’an V,
portant réduction de ’étendue de la concesstlc;n des
i *Ani ttendu que cette piéce et cciles qui
mines d’Aniche , attendu g ; dP e
s’y rapportent ont déja été donnees ans
cahier de ce Journal, Brumaire, an VI, page 151.
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