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Les sources d’eau douce et celles d’eau sa~
lée , peuvent étre également barométriques ;,
ces derniéres augmentent toujours en salure
en méme - tems qu’en qualité et réciprogue-~
ment. I’explication de ces phénoménes est di-
gne de fixer Vattention des physiciens : celle
que donne M. Struve laisse encore beaucoup

) T . -
A désirer ; il promet au reste de, revenir sur ¢@.

sujet intéressant.

INFLUEDNGC CE

Do Manganése dans la production du Fer

sen grand.
Par'Ju G. Stinker le jeune.
5 Traduit par J.F.DAURUISSON.

DANS. le grand nombre d’écrits que nous
avons sur le fer, et dont plusieurs sont extré-
mement précieux, il n’y en a encore aucun
qui traite d’une maniére compléte de I’in-
fluence du manganése sur la production du
fer et de lacier en grand. Les auteurs qui ont
écrit sur le travail du fer étaient ou de simples
théoriciens, trop peu famijliers avec la maniéere
dont on produit le fer dans les fonderies et
forges; ou des praticiens habiles , mais qui
n’ont traité que quelques objets particuliers,
et se sont trop attachés aux localités.

-Les premiers ont donné au public des ana-
lyses c]iimiqug:s et des raisonnemens sur les
parties constituantes du fer, et nous leur de-
yons la saific théorie. que 1’on a aujourd’hui
sur le fer en général ; théorie qui est au niveaun
de nos connaissances actuelles en chimie. Les
praticiens ont porté, par leurs instructions et
{eurs propres travaux, certaines parties de P'art
des forges 4 un point de perfection qui parait
laisser peu & désirer, & en juger d’apres les
apparences.




174 INFLUENCE DU MANGANESE

Mais ni les uns ni les autres ne paraissent
avoir eu assez d’égard (au moins en ce qui con-
cerne la pratique de la production et du ratfine-
ment du fer) a la différence entre les deux es-
peces principales des fontes, la blanche-rayon-
née , provenant des mine_rai's maxlganésifére§,
et ]a. grise-grenue produite par les autres mi-
nerais.

Avant/eu occdsion de faire ‘quelques obser-
vations a ce sujet , j'espére qu’elles seront fa-
vorablement accueillies par les persounes du
meétier. :

_Distinc: La fonte qui provient des minerais contenan
tioentre . qu manganése , différe essenticllement de celle
provenant Froduite par ceux qui n’en contiennent point:
desmine- ]a ntature de ces deux espéces de forite et leur
nésiferes et travail ultérieur-exigent que I'on fasse attention
Moy A cette différence. Les auteurs qui n’y ont pas
Fonte grise €U 4SS€Z d’égard, et qui se sént contentés de

etfonte  distinguner la fcnte aigre et cassante de celle

Be. . : ; i : inati
Llncks qui P’était moins , ont pris la dénomination de

fonte grise pour synonyme de fonte douce oi
bonne (gaar (1)), et celle de fonte blanche
pour fonte aigre ( mauvaise ) (grell ). Je crois
plus & propos d’employer les mots gaar etgréll

(1) Le mot gaar signifie , & proprement parler, cris,
comme qui dirait de la fonte.bien cuite : les métallurgistes
comprennent sous cette dénomination la fonte douce et or-
dinairement grise, que l'on obtient lorsqulon chargelefour-
neau avec assez ou exces! de’ charbon,Le jnos grel/ est pris
par opposition , et il exprime cette fonte aigre de mauvaise
qualité , ordinairement blanche, que P'on, obtient lorsque le
charbon est en trop p,eti,teﬁ'quaniité-}‘)m' rapport au minerai.
Nous n’avons pas en nolré lingue d&"mots ‘correspondans-i
ceux gaar et grell.
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(.dou.ce’ ?t'algre) dans leur signification primi-
tive : l'epithete de blanche ésignera la fonte
provenant des minerais manganesiféres; ’antre
sera appelée fonte grise.

' I},a /)l(lﬂ(.lc/le—rayonnée se distingue tout aussi
aisément rse - & :
ol e lad{;/ ise - grenue qu’un .rnetal peut

mguer d’un autre : il sera ainsi aisé de

AN
les reconnoitre, sans qu'on sache la maniére
dont elles ont été produites.

Tous les minerais de fer, qui contiennent du
manganése, donnent de la_fonze blanche , de
quelque maniére que U'on vienne A les fondre (r)
ble nglnl),L‘e de ces minerais est peu consil,léra-:

e, Je n’en connois que 1
la mine de fer .z;atﬁlz'gzzgeue}i ?Zpé:?s, SaVOl{‘,.

o tne de fer
brune (2) : elles contiennent toujours ( am
moins la premiére) du manganese ; tandis que
Cett.e substance ne se tronvg (ue rarement ef
a_cmdentellement dans les autres minerais de
fer. Plus on met de minerais manganésiféres
dans la composition d’un fondage par conss-

. . O 3
quent plus il se combine de mansanése avec la
fonte, et plus celle-ci posséde les%ropriétés qui
caractérisent la fonte b/luncle.

Dgns les forges ol I’on ne fond pas des mi-
nerais manganesiféres, il est impossible de pro-
duire une semblable fonte, c’est-a-dire, une
fonte qui ait les propriétés qui la caractérisent
et que nous détaillerons parla suite. De 15., e;:

- (1) En exceptant les méthodes on on obtient de suite du
er; telle est la m¥éthode a la catalane.

(3) Min. de 7} erner, pub. p- Bro. tom. 2, p. 255,
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sans mé&me qu’il soit besoin d’analyse chimique,
on peut couclure que pendant la fonte des mi-
nerais , le manganése se réduit en méme-tems

ue le fer, et qu’il est combiné avec lui dans
‘]a fonte.

Les deux espéces de fonte , la blanche et la
grise , passent souvent de 'une a l'autre par
des nuances insensibles ; et alors on ne peut
reconnaitre la premiére , que lorsqu’on salt
que le manganese était en assez grande quan-
tité dans les minerais fondus. Un quart de
mine de fer spathique ajouté 4 des minerais
qui ne contiennent point de manganese, suffit
déja pour rendre la fonte telle qu’on pent la
compter parmi les fontes blarches.

Il n’estpasala vérité entidrement impossible
de produire par les hauts fourneaux , avec des
minerais manganésifére_s, une fonte dont l’as-
pect approche de celui de la fonte grise, c’est-

3-dire, quelle sera d’une couleur gris-foncé et

grenue {seulement & grain fin); mais cela ne
_ peut arriver que lorsqu’il n’y a que quelques-
~uns des minerais, que l'on fond, qui soient
manganésiféres , et qu’en outre on met dans
les charges un excés de charbon par rapport
au minerai. Mais-si on ne fond que des mines
spathiques et de ’hématite noire (qui, comme
on sait, est manganésitére) , alors 1l est abso-
lument impossible , quelque excés de charbon
que 'on emploie, d’obtenir une fonte d’un gris
foncé.Dans les fourneaux appelés Blaudfen(x),
on ne peut jamais avoir une fonte de couleur

(1) Ces fourneausx sont ceux ¢n usage en Styrie.
grise,
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grise, dés que la moitié seul
' ulemen 1 i
estrmanganésitére. Lol oLl
Dans un livre élé i
] elementaire sur le traitem
: : tenien
;I;g[t:?.llurglque du fer, il faudrait faire deu):
e 16(1)ns ; car la production et le raffinement
s deux espéces de fonte dont nous parlo
ixexsgent .des Brocédés entiérement dI;fféreI;lss,
contmampulatlons » lorsqu’il s’agit de minerais.
2 ianant_du, manganése , sont toutes autres
que lorsque l’on traite ceux qui n’en conti
£ sy ontien--
ra-Co&nme le minerai de manganese pur est assez
fo;i ans la'nature, et que 1orsqu’0n établit des
i neaux, onlles place dans les lieux qdi se
e lilzegt a porzee des mines de fer et des foréts
eut gueére se trouver & mé :
' er a méme d’obtenir
f:(;csdeeng;vf;ﬂ er 1de la fonte blanche, que dans
1ts ou la nature a déposé 1
. la n sé le i
de Ifer manganesiféres. ¢ " sl
es principaux endroits de 1’
b u e : ;
lC on travaille la fonte 8/anche slo;:tl [famégn'e 0111
arinthie,le Carni - e
e Canailey s e Nassen Sie-
Giz:* %2 alde dansla Hesse,Maedgestn et
iztelde an Hartz, Louisenzthal en Sax &
Silésie, dansla Marche de Brandeboz;re 4 etCZEn
55 L a,en Lu-
228 Z’;(}n goﬁeme ,dansles montagnes /zfgtallgﬁ—
e aSaxe,dans leﬂan‘z, (a Pexception des
e pommées) > on faitde la fonte grise (1). A
laeagesprung,onaun fourneauquidonne dela

1 i ;
lelfr )bII;lorslque dans = endroits on obtient uné fonte de?
ur blanche, et qu’on n’a pas em 2 de mi i o
nésiféres , clest ga‘rce ugl la. { £ T B S A
el S que, la, fonte est (grell ) aigre et
D) que le travail n’a pas été bien condnit ; get
en appartient pas noins A notre fonte 'grz'.s.’e L ek
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fonte blanche et un autre de la grise;; le remier
est chargé , en grande partie, avec de {)a nine
spathique , et 'autre avec des minerais ui ne
contiennent point de manganeése.

Dans les forges olt I'on fond des minerais ar-
gileux et siliceux , on doit s’estimer fort heu-
reux lorsqu’on a de la mine spathique pure,
sur - tout si elle est décomposée ; car alors
il est trés-aisé de faire une composition fort
fusible : et lorsque le minerai n’est pas généra-
lement trés-pauvre, on peut obtenir une grande
quantité de fer en peu de tems.

La mine de fer spathique, qui est trés-fusible

ar elle-mé&me ; sur-tout-lorsque, par un effet
ge la décomposition, elle est (cievenue brune ou
noire ; cette mine , dis-je , favorise singuliére-
ment la fusion des autres minerais, méme lors-
quon ne I’y méle qu’en petite quantité. Au
défaut de mine spathique, on est obligé d’em-
ployer de la castine ( pierre a chaux), ce qut
rend la composition plus pauvre, et ne favorise

as méme autant la fusion.

“I’hématite noire, sur-tout lorsqu’elle est dé-
composee, est aussi avantageuse et méme plus

ue la mine de fer spathique : elle donne plus
aisément une fonte douce, et est trés-fusible par
olte - méme : mélée dvec les autres mines de
fer, elle angmente considérablement le produit
du fondage : elle contient, ainsi que la mine
spathique , beaucoup de manganése. Ces deux
minerais de fer mélangés ensemble , lorsqu’ils
sont d_écornposés , donnent la composition la
plus aisée & fondre.

Une propriété remarquable et trés-avanta-
geuse du manganeése , dans la fonte des mine-
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1
rais de fer, c’est de détruire les mauvais effe7tz
du spath pesant qui' accompagne trés-souvent
ces minerais. Le spath pesant se trouve mélé
avec un grand nombre de mines de fer, et, lors-
guc celles-c‘i ne contiennent l[zas en mémf’z—tems
SR A b e e el
ible , es rend tout-a-fait inca-
pable.s d’étre fondues, ou du moins il rfend ce
travail plus pénible; et, dans tous les cas, on
obt}em une mauvaise fonte, et le fer qu’o;1 en
retire par Paffinage, est souvent si cassant a
chaud, qu’on ne peut nullement s’en servir.

Les minerais qui contiennent du manganese
ne sont que trés-peu ou méme point du tout su-
]e’ts a ces mauvais effets du spath pesant. Je
m’en suis pleinement convaincu i Smalcalde
dans le Henneberg, et a Giztelde dansle Hartz
DeAms ce dernier endroit, le spath pesant est
mélé en quantité extraordinaire avec la mine
spathique et ’hématite : il y est disséminé it
grains si petits , quil est absolument impos-
slble_de I’en séparer par le triage, et cepen(?ant
on fond ces minerais avec facilité, et le fer
qu’on en retire n’a aucune mauvaise qualité.

\M. Quantz a expliqué cet effet du manga-
ncse dans son Traité sur ' A4rz de travailler le
Ser et Pacter dans la Seigneurie de Smalcalde
Il dit que le manganése empéche, a cause de
son.oxygéne , I’entiére réduction en soufre de
Pacide sulfurique contenu dans le spath pesant
et que cet acide est volatilisé sous la forme d’a’
cide sulfureux. | .

Si Pon pouvait ajouter des minerais man-
ganésiféres & la mine de fer connue sous le

M 2

truire dans
Ie fer les
mauvais
effets du
spath pe-
sant et de
la pyrite.
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nom de Knollen (1), dés-lors on pourrait Ia
fondre eten tirer parti. M. I'Inspecteur Stiinkel
{’a fait voir par des essais faits en grand ; c’est
le spath pesant qui X est mélangé en trés-grande
quantité qui la rend incapable d’étre travaillée,
sans cela elle donnerait certainement une honne
fonte. M. Gmelin a fait 'analyse de quelques
échantillons qui étaient entiérement purs, et
il n’y a rien trouvé qui piit produire la qual_ité
Q’btre cassant A chaud, que manifeste le fer
qu’on en retire ; mais sur cent échantillons de
mine , il 0’y en a pas deux qui ne contiennent
du spath pesant.

Ce bon effet produit par le manganése dans
le traitement des minerais mélangés de spath
pesant, a également lieu dans celui des mine-
rais qui contiennent de la pyrite martiale : en
yoici un exemple. Il y a auprés 'd’ 4lzenauver an
Hartz, une mine de fer qui consiste en minerai
spathique trés-pauvre, en hématite brune, le
tout mélangé avec beaucoup de c}uartz : ce mi-
nerai avait été jusqu’ici fondu dans une fon-
derie voisine : depuis un an on le porte 2 Lher-
back, on on le méle avec les minerais que ’on
fond dans les hauts fourneaux de cette contree.
Ces minerais sont de la mine de fer rouge, sili-
ceuse et argileuse , qui contient des pyrites :

quelques mélanges que Ion efit fait des diffe-

rentes variétés de cette mine, on obtenait une
fonte dont on ne pouvait faire grand usage,

(1) Le nom de knollen , comme mine de fer, est provin-
cial , et je ne puis dire quelle est 'espéce de mine qu’on dé-
signe sous ce nom au Hartz. Knollig veut dire de forme
tuberculeuse ou en rognons. J.F.D.
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parce (glue le fer qu’on en retirait était cassant
a chaud, ou du moins parce qu’il fallait y ajou-
ter de la fonte d’autre qualité pour avoir un bon
fer en barres. Ce fer était d’autant plus cassant
a qhaud, que la fonte était moins douce et moins
§rlse., et jamais elle ne I’était entiérement. Mais

epuis que ’on ajoute des minerais manganési-
féres, on n’obtient presque plus de fer cassant
4 chaud, pour peu que la fonte soit un pew
grise. :

De quelque maniére que I’on fonde les mi-
nerais manganésiféres , ils donnent toujours
cette espéce de fonte que nous avons appelée
fonte blanche, A cause de sa couleur, Je crois
avoir montré, par une conséquence certaine
que cette fonte contenait du manganése. Mon
objet est actuellement d’assigner plus en détail
Ya différence entre mes deux espéces principales
de fonte. .

De la Fonte provenant des minerais non-man-
ganésiféres , ou de la fonte grise.

La couleur de la fonte grise est plus ou moins
foncée, selon que la fonte est douce ou aigre
(gaar oder grell), c’est-d-dire, selon que-I'on
a mis une plus ou moins grande quantité de
charbon dans le fourneau. Elle parait étre un
assemblage de petits grains, qui ne sont autre
chose que des cristaux. Lorsque la fonte est
douce (gaar), ils ont un aspect noirétre et trés-
b}'lllant_, et sont plus gros que lorsqu’elle est
aigre (grell), ou semi-douce (fhalbirt, truitée)

ans ce dernier cas, la cassure est matte, elle

2 une couleur gris de cendres.
M 3

Variétés
de la fonte
grise.
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Aureste, la fonte grise, pour offrir ces ca-
ragtéres, ne doit pas étre refroidie trop promp-
tement: car, dans ce cas, qui arrive lorsqu’elle
est coulée en plaques minces, la fonte douce

est & petits grains et d’yn gris clair, la truitée.

est blanchitre, et ’aigre entiérement blanche.

Lorsque la fonte grise est trés ( grell) ai-
ore , elle est épaisse, et coule lentement a sa
sortie du fourneau : elle fait entendre un petit
bruissement, et présente un bouillonnement:
elle se fige promptement, et alors il se fait de

etits tourbillons & sa surface : cette surface,
fOrsque la fonte est figée , est pleine de petits
trous ou concavités. Sa cassure est assez blan-

che, et son aspect intérieur n’est souvent nt

raboteux ni grenu, mais plutdt uni : le tissu
est alors si serré et & grains si fins, qu'on ne
peut plus reconnaitre les cristaux. Cette fo-1'1tle
est aigre, cassante; elle s'affine trés-aise-

ment , mais en éprouvant un grand déchet, et
donne le plus souverit un mauvais fer. Elle
est un résultat qu’on ne désire presque jamals
obtenir (1). ;
La fonte orise , lorsqu’elle est trés-douce
b £ - -
(gaar), est également épaisse , mais elle coule

(1) On cherche soigneusement a éviter Pespéce' de tra-
vail(du fourneau) qui donne cette fonte , non-seulement
parce que la fonte est mauvaise , mais encore parce que le
fondage va mal , le laitier se trouvant Lrés-charge de fer.
En outre, le fourneau est alors dans un tel état, qu'une
petite négligence peut avoir des suites ficheuses : par
exemple , queJe vent soit un’peu trop fort, ou gue la charge
soit trop considérable en minerai, le creuset court alors ris-

que de s’engager; si cela arrive , il n’y a plus de remeéde,,

il fant mettre hors.
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tranquillement 4 sa sortie du fourneau, et se
fige bien moins promptement que la précéden-
te; elle est aussi épaisse que celle-ci, mais plus
fusible. Pendant qu’elle coule, elle parait re-
couverte d’'une espéce d’écume, et jette beau-
coup de carbure de fer sur sa surface (1); cette
surface est rude, légérement ondulée, mais sans
trous ni asperités : la fonte a un certain degré de
ductilité, et ne casse pas aisément. Son affinage
exige un peu plus de tems que celui de la fonte
aigre , mais elle éprouve moins de déchet, et
donne le meilleur fer. Sa fluidité piteuse larend
tout aussi impropre pour les ouvrages de mou-
lerie que la fonte aigre : celle qui convient le
mieux pour ces ouvrages est la fonte truitée (mi-
toyenne, Aalbirte), parce qu’elle regoit mieux
les empreintes des moules. Souvent aussi cette
sorte de fonte est la plus propre a 'affinage,
excepté dans les cas ou les minerais portent
une matiére qui tend 4 rendre le fer cassant a
froid ou 4 chand : dans ce cas, la fonte la plus

(1) Je crois avoir remarqué que le carbure de fer ne com-
mence 4 se montrer sur la surface de la fonte , que lorsque
la température de celle- ci est devenue moindre que ce
qu'elle était dans Je haut fourneau. Cest ce dont on s’a-
percoit facilement lorsqu’on coule les gueuses ; le carbure
ne se moutre que lorsque la fonte est déja & une certaine
distance de la percée. I} me parait que le carbone est dis-
sous dans la fonte, et qu'il s’y comporte 4-peu-pres comme
les sels dans Peau. Lorsque ce fluide baisse ds température,,
une partie du sel se sépare et entraine avec lui une portion
d’cau de cristallisation ; de méme lorsque la fonte se re-
froidit , wne partie du carbone dissous se sépare en em-
portant avec lui un peu de fer qui le constitue en car-
bure. Sl en était réellement ainsi, ce serait figurément
que lon dirait que la fonte contient du carbure de fer.

M 4




Affinage
de [a fonte
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rise est celle qui donne le fer le moins sujet
g ces cléfauts, et c’est celle qu’il faut alors t4-
cher d’obtenir. La fonte zruitee ( halbirte) tient
le milieu entre les deux autres pour la couleur,
Péclat et la cassure du grain ; elie ne présente
que peu et rarement du carbure de fer : cette
(ierniére substance ne se trouve jamais dans
la fonte aigre.

La maniere dont ces trois variétés de la fonte
grise se comportent i la forge, est un peu dif-
férente relativement au tems de ’affinage ; ce-
pendant cette différence n’est pas considérable,
et, en mélant la fonte douce (gaar) avec la
cassante ( grell), (ce qui est la méthode la plus
avantageuse et la plus ordinaire) on peut tres-
bien, dans un feu d’affinage allemand, ot 'on
fait les massés de 2} quintaux, affiner de 50

-4 56 quintaux de fer en barres par semaine,

depuis le lundi matin jusqu’au samedi a midi.

On ne peut, en aucune fagon, faire avecla
fonte grise de I’acier assez bon pour étre utilisé
de quelque maniére que ce soit: nous nous en
sommes pleinement convaincus par divers essais
que nous avons derniérement faits an Harta.
La raison en est que, lorsqu’on travaille cette
fonte, pour la convertir en acier, elle passe trop
facilement & l’état de fer atfiné.

L’acier est une substance moyenne entre la
fonte et le fer malléable ; car ’acier tenu long-
tems au feu d’affinage, s’y convertit en fer:
pour s’en convaincre , on n’a qu’a refondre
un masset d’acier prét & &tre forgé, au lieu de
le porter sous le marteau, et I'on obtiendra
alorsun nouveau masset qui ne sera plus de !’a-
cier, mais du fer enti¢rement malléable. Tout
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le procédé de la fabrication de l’acier consiste
a tenir la fonte assez long-tems (mais pas plus)
dans le feu, pour qu’elle prenne le premier de-
%ré de malléabilite, c’est-a-dire, pour qu’elle
devienne acier; et jusqu’a ce que la masse,
presque fluide , ait assez de consistance pour
étre portée sous le marteau, et se laisser zn

peux marteler : en un mot, le masset doit étre

encore en quelque sorte de la fonte, mais il
doit P’étre partout également.

I1 est possible de concevoir que ’on puisse
amener 2 cet état la fonte grise dont nous.avons
parlé, mais dans la pratique on ne peut I'exé-
cuter. La fonte, aprés avoir été fondue en mas-
set, est trop peu fluide : la partie qui est immeé-
diatement frappée par le vent, forme de suite
de I'acier solide, pendant que le reste est en-
core fonte ; et lorsqu’on veut mettre ce reste
dans le méme état, les mémes causes qui ont
produit les premiers morc eaux d’acier conti-
nuent, du moins en partie , leur action sur
ceux-ci, qui deviennent alors fer malléable ; et
si le travail ne dure pas assez long-tems pour
que tout soit dans cet état, on obtient un mas-
set en partie de fer et en partie d’acier (1).

Telles sont les principales différences qui -
distinguent la fonte grise de la blanche. Je
passe a la fonte que on obtient par le traite-
ment des minerais manganésiféres.

(1) Je ne sache pas qu'il existe encore une seule fabrique
d’acier , dans des endroits ot 'on ne fait pas usage de mi-
nerais manganésiféres.
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De la Fonte des minerais mangzzzzésiféres , 0nl
de la fonte blancle.

La fonte blancthe peut encore se diviser en
gaar et grell : la premiére s’obtient en met-
tant un excés de charbon dans la charge ; la
seconde , en chargeant le fourneau d’un ex-
cés de minerai. La fonte blanche gaar est
trés-fluide a sa sortie du fourneau, plus qu’an-
cune des variétés de la fonte grise; mais elle
se fige plus promptement qu’elles, et est ainsi
plus fluide , mais moins fusible. En se refroi-
dissant, elle prend une surface unnie, sur la-
quelle on voit quelques petites cavités bulleuses.
Elle est trés-cassante: lorsqu’elle est coulée en
plaques minces, elle se fendille d’elle-méme ;
et lorsqu’clle est méme en grosses masses, on
la brise aisément avec le marteau. Cette fra-

gibilité fait qu’on ne peut l’emFIOyer pour le

moulage : la promptitnde avec laquelle elle se
fige, ne lui donne pas méme le tems.de remplir
les grands moules. L’aspect de sa cassure est
A-peu-prés le méme que dans la fonte aigre de
Vespéce grise.

Il faut que je rappelle ici ce que j’ai dit ail-
leurs, que dans les endroits on I’on méle les
minerais manganésiféres avec ceux qui ne le
sont pas, et qu’'on met un excés considérable
de charbon dans les charges, alors on' obtient
unc fonte dont la cassure ressemble assez a
celle de la fonte douée ou mitoyenne de l’es-
péce grise (1); elle ne se fige pas anssi facile-

(1) Si elle lii ressemble & ’égard de Paspect et de qu»l-
ques propri¢iés, 1l n’en est pas de. méme par la maniére dont
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ment que lorsqu’on n’a fondu que des minerais
manganesés ; elle n’est pas aussi cassante, et
peut néme servir au moulage. Ainsi, a Gittelde
au Hartz, ou les minerais consistent principa-
lement en mine spathique et en hé matite brune,
on faisa't autrefois, de tems en tems, des ou-
vrages en fonte, mais alors on surchargeait en
charbon.

La fonte aigre (grell) provenant des mine-
rais manganésiféres parait assez fluide & sa sor-
tie du fourneau, mais elle est trés-matte, et se
fige déja & une petite distance de la percée; st
on a mis,dansla charge, un peu trop de mine ,
elle se fige dans le creuset du fourneau méme.
Sa surface et son intérieur sont criblés de pe-
tites cavités bulleuses. Sa cassure est trés-blan-
che, rayonnée, souvent lamelleuse & grandes
lames ; (sa couleur est celle de 'antimoine, sa
texture celle du bismuth). Elle est plus dure,
plus cassante qu’aucune autre variété de fonte,
et va méme jusqu’a pouvoir servir  faire les
filiéres dont on se sert dans les tréfileries.

On ne distingue pas aussi facilement, dans
cette espece, une fI(_))nte mitoyenne , que dang
Pespéce précédente , ou la fonte mitoyenne y
est plus fluide que la douce et l’aiﬂgre : ici, au
contraire, la fonte estd’autant plus fluide qu’elle
est moins aigre , et jamais on n’a une fonte
douce (gaar) et épaisse. i

Les fontes de minerais manganésiféres (1)

elle se comporte au feu d’affinage , car elle s’affine beaucoup
plus difficilement qu’aucune variéié de la fonte grise.

(1) Lorsqu’on fond les minerais maganésiféres, il faut bien
prendre garde de ne pas excéder dans les charges la propor-
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ne contiennent que trés-rarement du carbure
de fer.

Dansl’affinage deces fontes, celle quiestgrell
exige moins de tems que lautre (gaar), elle
acquiert plutdt de la malléabilité ; mais cette-
variété (gre/l) méme ne s’affine pas aussi {';aC}-
lement que les trois variétés de P'espéce préce-
dente , et c’est ce qui constitue la principale
différence entre les deux espéces.

Les fontes de minerais manganésiféres ( la
gaar et la grell mélées ensemble ) s’affinent s1
difficilement, qu’on ne peut en tirer que de 30
4 36 quintaux de fer en barres par semaine ,
tandis qu’on en-obtient de 50 & 56 des fontes
grises. ) :

Lorsqu’on affine la fonte grise, la p'aﬁrne quz
se détache de la gueuse n’est plus entiérement
fluide, et, par cette premiére opération , elle
acquiert déjd, jusqu’a un certain point, un
premier degré d’infusibilité et de malléabilité,
bien petit, 4 la vérité , comparativement au fer;
maisapres que cette fonte a été travalll.ee et por-
tée plusieurs fois sous le vent des soutflets, elle
acquiert ces qualités dans un haut degré.

La fonte blanc/e (manganésifére) exige l.)ez}u-
coup plus de tems et de travail pour étre aﬁ}nee :
en fondant, elle gagne le fond du foyer, ot elle
reste fluide ; de sorte qu’on ne pent pas, de suite,
la pétrir en unmassetpourla replacer surle ch’ar-
bon et I’exposer & I’action du vent, ainsi qu’on

tion de minerai , parce qu’autrement le creuset s’engagf-
rait, la fonte se figerait et se collerait sur la sole et hl}l a
dame ; inconvénient qui est moins 4 craindre dans le fon-
dage des autres minerais.
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Ye fait dans le travail de la fonte grise. Si, ente-
froidissant le fond du foyer (1), 1'on fait figer
la masse fondue, et qu’on la replace; en entier
Ou par morceaux, sous le vent, elle refond bien
blus vite, et reste plus fluide que la grise; de
sorte que ce travail doit étre recommenceé plu-
sieurs fois. Afin' de ’exposer davantage A ’ac-
tiondu vent, on faitensorte que le fond du foyer
soit moins enfoncé au-dessous de la tuyére, et
Pon donne moins d’inclinaison A celle- ci. De
cette maniére, la fonte est plus en contactavecle
vent, et est exposée & une chaleur moins forte:
malgré ces soins, l’affinage exige bien plus de
tems que pour la fonte grise.

Dans quelques endroits, out ’on affine encore
la fonte blanche, le foyer est disposé d’une ma-
niére toute différente : on le fait étroit, pro-
fond, et]’on donne plusd’inclinaison i la tuyere.
Cette sorte de travail est appelé affinage froid,
parce que, aprés que la gueuse a été fondue,
et que la matiére est dans le foyer, on la laisse
Tefroidir ; on arréte les soufflets et pousse le
charbon & I’écart : au bout d’une demi-heure 5
lorsqu’elle est figée, on la replace sur le char-
bon, et ’on donne le vent : comme alors cette
fonte doit encore rester exposée A 'action du

vent jusqu’a ce qu'elle ait acquis le degré de

chaleur pour fondre, et qu’elle ne fond que
trés-lentement, elle ne peut que se bien affiner.

On ne gagne rien en tems par cette méthode,
car on cmploie un tems considérable pour le

(1) Pour refroidir le fond , on dispose au-dessous un ca-
nal dans lequel on peut faire passer & volonté la quantité
Weau que l'on juge convenable.
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refroidissement. On n’épargne pas non plus du
charbon, car quoiqu’on n’en consume pas pen-
dant le refroidissement, }l en faut pour re-
chauffer le masset et le refondre. Il est vrai que
I’on épargne la sueur que les forgerons répan-
dent toutes les fois qu’ils reportent !e_ masset
sous le vent, lorsque Vaffinage se fait d’une
maniére. -
aug:’cte'sorte d’affinage ne pourrait, en auciurie
maniére, s’appliquer a la fonte grise : ilpgles' a
premiére fusion, lemasset est dem’l-mallea l e; ?
on le laissait refroidir, et puis quon l(l:a) rec aau';
fit jusqu’a ce quil se fondit , oz;. o tlen.tral
peu de fer, et presque tout se C {ar}g{géal_ en
scories ; car les tnémes causes qul, d 1 affinage,
convertissent la fonte en fer' , convertiralent ﬁe-
lui-ci en scories, si elles agissaient continuelle-
ur lui. .
meIrJl:l: propriété qui distingue sur-tout la {onte
blanche de la grise,c’est que 'onpeut eril}’) oyzr
la premiére pour en falre}m bon acier. ¥ exlit;
rience a appris que la grise est'c’len_fuee e c;
propriété, ou du moins que lacier quéE on
ourrait en retirer, n’est pas Prghtable. En se
convertissant en fer, elle passe, il est vrai, Il)ar
I’état d’acier; mais ce passage est beaufoup plus
prompt que. dans la f'on’ge blanche ; ce glr(lie ]’1111:
rait pas sil’on pouvait dlsposer.le travail de 1r;a"
niére A ce que toutes les parties arrivassen ld
cet état en méme tems ; :alors, en salslssa?t e
moment, on' pourrait retirer l‘e masset du eu,
et ’on aurait un -acier homogene. Mais il I en
est pas ainsi : les causes qui produisent la trams-

mutation , savoir le vent des soufflets et la cha-

] : i iné ur
leur qui en résulte, agissent inégalement s

.
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diverses parties du masset; de sorte que les nnes
gassent éja de I’état d’acier 4 celui de fer, tan-
is que les autres ne sont pas encore acier.

Il en est tout autrement de la fonte d/znche %
parce qw’elle s’affine plus difficilement, c’est--
dire, qu’elle passe plus lentement 4 ’état d’acier,
et ensuite a celui de fer; de sorte que, par une
manipulation convenable, il est plus facile de
la réduire en acier également dans toutes ses
{)arties , et qu’on peut mnoins aisément manquer

€ moment, si je puis m’exprimer ainsi, ol tout
est acier. Voild certainement la cause pour la-
quelle la fonte provenant des minerais manga-
nésiferes est plus propre A la fabrication de Pa-
cier. Mais pourquoi cette fonte ne s’affine-t-elle
pas aussi facilement que la grise? C’est une
autre question,  laquelle on ne peut répondre
avec la méme certitude.

Les nouveaux essais de M. Lampadius confirment; que
la différence entre la fonte et le fer malléable consiste en ce
que la premiére substance est du fer mélé avec du carhone
et un peu d'oxygéne, tandis que lautre est du fer pur; et
que, dans 'opération de Paffinage, ce carbone est enlevé par
Poxygene du vent des soufflets , le fer oxydé et les matiéres
étrangéres sont alors réduits en scories, Si I'acier est un
fer qui ne contient qu'un peu de carbone , et qui est dé-
pouillé de Poxygene et des matiéres étrangéres , alors tout
le procédé de la fabrication de l'acier a pour objet d’enlever
4 la fonte toutes les matiéres étrangéres qu'elle contient , et
d’y concentrer au moins une partie de son carbone.

Toute fonte peut étre convertie en fer malléable , mais il
n'y a que la blanche qui puisse ’dtre en acier: si la grisene
geut Péire, cela vient vraisemblablement de ce que son car-

one se briile en méme-tems que les autres substances qu’elle
contient; et la cause immédiate qui fait que cela n'a pas lieu
dansla dlanche, c’est sans doute le manganése qu'elle con-
tient, On sait que ce métal a une grande affinité pour Poxy-
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géne , et peut étre.plus grande dans certaines circonstances
que celle que le carbone a pour la méme substance : cette
affinité semble étre sur-tout plus considérable lorsque le
carbone est déja lié avec le fer. Ainsi pendant l’affinage de
1a fonte blanche , 'oxygéne se combine avec le mangandse ,
et le carbone reste au moins en partie dans le fer , le man-
ganése oxydé passe dans les scories avec les matiéres hété-
rogénes.. Dans la fonte grise, au contraire , l'oxygéne du
vent se combine avec le carbone et l'enléve au fer.

Si la combinaison entre ces substances se fait de la ma-
niére que nous venons de le dire , il est possible qu'il reste
dans la fonte blanche une certaine quantité de carbone apres

e les autres matiéres en sont séparées § et le moment ot
cette fonte est convertie en acier , est précisément celui ot
le carbone se trouve réuni en certaine proportion avec le
fer. Si on laisse encore la matiére au feu, aprés que cette
combinaison est faite, 'oxygéne agissant toujours sur le car-
bone enléve , et Pacier devient fer malléable.

Ce que nous venons de dire explique également pourquoi
{a fonte des minerais manganésiferes s’affine plus difficile-
ment.

Je remarquerai encore que quoique dans la fabrica-
tion de I'acier , le manganese mélé avec la fonte blanche,
sloxyde et se scorifie de la maniére que nous avons indi-
quée 5 il est cependant vraisemblable qu’il en reste une
partie , quoique bien petite , dans lacier , et que c’est la
raison pour laquelle 'acier fondu soutient mieux le feu , ne
s’y amollit pas, et ne s’y change pas aussi aisément en fer
que l'acier de cémentation.

EXPOSE

EXPOSE

Dzs Opérations qui s’exécutent & la Fonderie
. de Poullacuen (1). |

Par MM, : : ingéni
a Beaunien el.. Garrors, Ingénieurs
des Mines.

L’IMP»O-B.TANCE des établissemens de Poul-
!?ouen , et le,s travaux considérables auxquels
ils ont donné¢ lieu (2), nous ont engagé a ne
rien négliger pour mettre & profit la station que
nous y avons faite pendant la fin de I’an g et
le commencement de I’an a0. Déjd plusieurs
Mémoires extraits des notes que nous Y avons
recueillies , ont €t¢ publiés dans ce Journal
nous nous déterminons A y joindre cet Exposé ;
dalllS l’qspoir qu’on pourra nous savoir quelqué
gré de faire connaltre , avec détail , des procédés
perfectionnés parune longue expérience, etiqui
ne sont pas encore tous trés-répandus.

La founderie de Poullaouen sert au traite-
ment d'un sulfure de ploméb. argentifére (ga-
léne), extrait dans les mines de Poullacuen et
du Huelgoét, qui sont exploitées par une méme
compagnie. On y fait trés - avantageusement
usage dun jfournean a réverbére , emprunté

(1) Poullaouen est situé prés de Carhajx, '
tement du’Finistére. 3 b S fléPar“'

(2) La sagesse qui préside a lewr direction n’ i
J eur direction n’est m ‘
e pas moins
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