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DE PFEau de Salins, er des prodzzitg de la
Saline de Moutiers. (Mont-Blanc).

-

Par M. Berruren , Ingénieur des Mines.

PEND ANT le cours de docimasie que M. Hag-
senfraiz fit & ’Ecole-Pratique des mines, dans

Pété de 1805 , plusicurs éléves furent chargés
d’essayer et d’analyser quelques suites de pro-
duits minéralurgiques. Ce travail, sollicité de
leur.part, etaccueilli par les professeurs qui,
plusieurs fois, leur avaient fait sentir I'influence
que devait avoir la chimie sur les progrés de
Vart d’utiliser les minéraux, avait le double
avantage de les exercer 4 la pratique de la do-
cimasie, et de contribuer & leur faire bient con-
naitre les établissemens qui entourent U'Ecole~’
Pratique. ‘ :

Je fus particuliérement chargé de la saline
de Moutiers , dont je m’étais déjd occupé. Je
dois A la complaisance de M. Roche, directeur,
et des principaux employés, la collection que
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82 ANALYSES

¥ . ’ g
je fis avec le plus'grand soin des d1ff:11]'eﬁsbgl;z-
] i presque tous

duits. Je les analyse}l P : :

;loire de I’Ecole ; mais comine or(;1 maiu'luz'nt er;t

1 instrumens de clhymie ,

core de plusieurs 1n ) e

partiCuliélrement de creusets métalliques, je v

vl
y urais
pus pas employer tous les moyens que ]t:it i
youlu mettre On USAZE , etdll c{?;zl:;iis e
mposition de ¢
doutes sur la co p e
5, A récemment occast .
tances, Ayaut eu Tece : : g
vailler auylaboratO}re du Conseil des Mines,

; e Y
ourvu de tous ies instrumens et 1eact.1{s 1

s
S 1 i’al is mmon travail; ja1
slus nécessalres , jal repris pop
répété les expériences doutgu§es ' l]a oy
les produits. Le ,
Yanalyse de tous it e
at acl ue 4l tounjou P
d’autant plus facile, q i I
' e M. Descostils , do
sons les yeux de' 15 s
miéres’etyl’expérxence m’ont souvent ete d
rand secours. ) 1]
Les différentes analyses qui (}ronst ]itflee Strseli)“
: ité entreprises dan
ortées , ayant ete ent ‘ : e
: i cédés de la saline, :
d’examiner les pro le 1 e
' i n a cherch
SCl de pertection , O :
récier leur degre >
3 déterminer le plus exactement possible
‘cot 1tl imiqu i
composition chi
de l’Tzétablissement. Presque tous ces progzsxts
sont des substances sahne:s peu composd,.a(li
cependant, comme celles-ci ont beaucoup
a
hérence entre elles,

i i t. ;
- rigonreusemen .
dogn a tenté toutes les méthodes d’analyse,

ral lus
3 $ comparaison la p
g re‘vonnu'q"]ef;{atnionnaritre diréctement
exacte est celle gui e
les acides et les hases contenu

T s
tance. Cette méthode serait meme pa.r‘faxte e
e i on savait d’une maniére cer

Méthode
daualyse.

11gourcuse,

e des différens produits'

ol

il est trés-difficile de 1e‘s‘.

“des s
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taine les proportiens de quelques sels peu soli =
bles, qui sont le résultat des difiéren tes opéra-
tions qu’on fait subir au svjet de I’analyse. 11
efit été absolument impossible de séparer les
différens sels par 'évaporation graduée de leur
dissolution , comme on a.été long-temns dans
Tusage de le pratiquer pour la plupart des
-eaux iiinérales. On 1’a essayé, etona vu, non-
seulement que les différens sels ne se préci-
Fitent pas'séparément , et 4 une époque fixe de
:évaporatloll pour chacun , mais que cette
epoque dépend de la température et de leurs

-proportions respectives. Ainsi le sulfate  de
‘soude qui, suivant son degré conntt de solu-
-bilité , devrait. rester un des derniers dans
Peau salée , commence & se séparer dés les
‘premiers instans de I'évaporation , en sorte
‘qu'ayant essayé de purifier du muriate de
soude trés-mélangé de sulfate de soude par
une évaporation lente , on a trouvé que les
premiers cristaux contenaicnt déja une trace
de sulfate de soude ; les seconds en étaient en-

“tiérement imprégnés , et les derniers n’en ren-

fermaient presque I[)lus. Le méme phénoméne

- se remargune aussi dans I’évaporation en grand

aux salines de Moutiers. On aurait donc con-

‘clu faussement , en faisant usage d’un sem=

blable procédé, que leau de Saliﬁls ne conte-

nait point de snlfate de.soude en dissolution.
If est remarquable aussi que plus 1a tempé-
rature, A laquelle on soumet la dissolution, est
haute , plus les dépdts successifs sont mélan-
Bés , et wice wversa ; en sorte qu'il serait pos-
sible (}u’on plit séparer presque complétement
els de solubilité différente par une éyvapo-

.3
pes

Séparaticn
des sels par
cristallisa~
tion impos-
sible.
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ration trés-lente ala température ordinaite ds
Yatmosphere. Mais ce moyen exige uil te&ns

won 1’avait point a sa disposition , et des
-~ récautions u’on ne pouvait pren(’h‘e. ’

‘PDans la méthode quon a adoptée , on § est
servi des évaporations et lexiviations partxelle‘s 5
ynais uniquement comme moyen de co(lilcent;ﬁ‘-
tion , pour acumuler les différens sels ans di ;
férens produits, et z’malyser ceux-Ci separemen
ayec plus de facilité. :

Le degré de dessication des sF:]s est une cause
d’erreur qu’on n’a pu complétement EVIteT ;
gussl trouve-t-on dans ¥rfasque t.ou’tes,les anzr
lyses un gain quelquetols considérable. Cel:.a
vient de ce qu'on a fait sécher toutes les subs-
tances & analyser, jusqu’au point ou elles ces-
sajent d’adhérer aux Corps, afin que, x:e(’iultes
en poudres fines , elles fusse’nt plus alse&?ﬁ}’lt
et plus complétement attaquees par les diffe- |
yens réactifs avec lesquels on avait dessein de |
les traiter. (Sans donte il elit mieux valu’ les |
calciner tout-a-fait ; les circonstances ne Vont |

s permis ). Ces gains sont d’autant plus con- |
sidérables , quil y a plus de sulfate de soude
et de magnésie, sels trés-acqueux ; mais il est
aisé de ramener , comme On a f,eut , tous l,es reé- |
gultats , & ce qu’ils auraient été , st 'le_me‘lan g
eiit contenu toute son ca de cristallisation et
ettt contenu quelle. ‘

* Comme on peut douter que les sul‘:s,tances.
contenues dans les eaux y soient ’é_l Iétat de|
melange de sels , et que d’al.lleurs lmspecugﬁnl
du tableau des substances simples (ou plutot]
des acides et des bases ), donne plus de fElClllt‘C"
pour prévoir les résultats quon peut attendye
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dans dés eirconstances déterminées, on donnera
&’abord ce tableau anquel on joindra celui des
sels simples qu'on suppose mélangés,, c’est-d-
dire, ceux qu’on obtient le plus ordinairement.

Avant d’entrer dans le détail desanalyses, il
estnécessaire de faire connaitre les proportions

Composi-
tion des sels
qui ont ser-

~qwon a adoptées pour les sels simples dont il vide bases

. : aux analy-
sera (juestion. La plupart sont celles données ses. g

par M. de Fourcroy, dans son Systéme des
Connaissances chimiques » quelques-nnes ont
été vériliées, entre autres cehes des sulfates de
chaux et de baryte, qui derni¢rement avalent
Sté contestées. On a fait sur ces sels un grand
nombre d’expériences, qui ont été exposees
dans un Mémoire particulier, et dont les résul-
tats sont parfaitement d’accord avec ceux rap-
portés dans cet ouvrage.

Pro_po’rtz'ons des sels qui ont seryi de bases @
toutes les analyses.

Sulfate d¢ baryte. . . 67 baryte. 33 ac. sulfuriq. o©-eau.

Sulfate ge chaux. . . 32 chaux. 46 ac. sulfuriq. 22 ean.
Sulfate de magn. . . 19 mag. . 33 ae. sulfuriq. 48 eau,
Sulfate de soude. . . 15 soude . 27 ac. sulfuriq. 52 eau.
Mouriate de soude.. . 42 sonde . 52 ac. muriat. 6 ean.

‘Muriate de magn. . 41 mag. . 34 ac. muriat. 25 eau.

Muriate d'argent. . g5 argent. 20 ac. muriat.
Muriate de fer. . . 25 fer.
Carbonate de ch. . 55 chaux . 34 ac. carbon. 11 eau.
€arkonate de fer. . 60 ferox. . 4o acide et ean.
Oxalate de chaux. . 392 4och. 6o acide et eau.

5 oxyg.

.. par approxi mation.

1°. Lau de la petite-source‘ de Salins.

Cette eau , prise dans le bassin de la source,
marque 3o’ au thermomeétre de Réaumur , et

¥a
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1°,74 & Paréométre. Elle bouillonne en déga=
geant des gaz , et laisse un dépdt ocreux dans
Te bassin méme. N’ayant point d’appareil pour
analyser les gaz), on s’est contenté de doser I’a=
cide carbonique par les réactifs.

4. On a versé suffisante ‘quantité d’cau de
chaux dans iocoo grammes d’eau salée prise a.
la source. On a filtré., et on a eu un dépdt pe-
sant 38,3, C’était du carbonate de chaux mélé
denviron 05,32 de fer oxydé et de magnésie ,
comme les essais ont indiqué , et comme On
T’a conclu plus exactement de I’analyse subsé-
quente des eaux. 1000¢ proguisent donc a peu
prés 28,98 de carbonate de chanx, ou 1#d’acide
carbonique, ce qui revient a 0,001° en poids.,
On verra par la suite combien ’ean contient de
ce gaz non sature. :

7.0n a fait évaporer lentement et jusqu’a
siccité 2000f d’eau : on a eu un résidu sec sans
étre calciné , pesant 308,9. Ainsi ’eau tient en
dissolution a peu .préSfo.,o15_5 de substances
salines. - : ‘

C. On a, fait digérer sur le résidu des 20008
( 305,8) quatre fois son poids d’alkool qu'on a
légérement chauffé, et apres une digestion de
quelques heures, on a décanté puis distillé. Il
est resté dans la cornue un sel jaundtre pesant
15,5. Les sels déja lavés a lalkool , ont été mé-
lés avec quatre tois leur poids.d’eau distillée ;
on a agité, décanté, et on a eu un résidu sur
lequel on a fait bouillir plus de 4oo parties
Leaun distiilée. 1l est resté une substance inso-
luble pesant 1%,9. Le dépdt salin a été ainsi
partage en quatl'e,portions , 10, I'une dissoute
dans Palkool, qui contenait les sels déliques-
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cens 3 2°. une autre dissoute dans P'eau froide ,-
renfermant particuliérement du muriate de
soude ; 30. une troisitme dissoute par lean
bouillante , presqu’entiérement composée de
sulfate de chaux ; 4°. enfin la quatriéme inso-
llub.le dans P’ean , dont la substance dominante
était du carbonate de chaux. s
D. Le résidu de la dissolution alkoolique a
été dissout dans l’eau , et la liqueur partagée
en trois parties égales. La premiére a servi aux
essais : on a reconnu par ’oxalate d’ammmonia-
que, qu’il n’y avait point dé chaux, et par le

. prussiate de potasse , qu’il y avait du fer dans

la proportion d’environ of,05 pour les trois
portions.

On a précipité la seconde par la potasse
caustique, on a eu un dépdt floconneux, qui,
apres sa calcination , était rougedtre, et pe-
sait of,1. La troisiéme partie a d’abord été
essayée par le nitrate de baryte: il y a eu
trace d’acide sulfurique ; on a filtré’, puis
ajouté autant de nitrate d’argent que cela a
€té nécessaire pour précipiter tout l'acide mu-
riatique : on a eu 15,20 de muriate d’argent.

La dissolution alkoolique contenadit donc ,

Ac. muriat. . of,73, ce qui donne muriat. de mag. oS,61
Ac. sulturiq.. trace muri, de soude . 0,96
Magnésie, . . 0,25 sulfate de mag. . trace.
Ox, de fer. . 0,05 muriat, de fer. . 0,20

L 577

Comme l'oxyde de fer. était plutdt en sus-
pension que dissout dans la liqueur , il parait
que le muriate de fer avait ¢té décomposé 5




88 ANALYSES

&’allenrs,, il est visible que le résidu alkoolique;
avait été calciné. 3

E.On a partagé la dissolution a l’_eau fr01,de
aussi en trois parties, 1°. la premiére a été.
précipitée par le nitrate de baryte, et & donné.
18,10 de sulfate de baryte ; apres avoir filtré on.
a ajouté du nitrate d’argent en exceés, et ona,
eu 1850 de muriate d’argent ; 2°. on a precipite
la scconde partie par Yoxalate de chax.ix =3Ck:
on a eu of11 d’oxalate de chaux; la, hqufn.lr-
filtrée a donné a peu pres 0507 de magnesie
trés-blanche ; 30, la troisiéme partie évaporce.
a siccité, a donné un résidu pesant 78,33. On
Pa redissout, et il a servi aux recherghes. Ona
reconnu qu’il ne faisait point effervescence avec
P’acide muriatique , qu’il ne contenait ni fer ni
alumine, et par conséquent point de car_bonate
de magnésie, de sulfate de fer et d’alumine. On,
verra plus bas qu’il ne renfermait pas non plus;
un atome de potasse.

La dissolution A I’eau froide était donc com-
posée de ~

Ac. sulfuriq. 18,10, ce qui donae sulfate dech. . o#40
Ac. murjat.. 10,50 ' sulf. de magn. 1,10
Chaux. ... 0,13 sulf, de sonde. 2,00
Magnésie. « o, 23 wmur: de soude. 20,20

23 . 76«

Ici il y a une accression de poids de 1,7, ce
qui provient de ce que les sels avaient €té trop
fortement desséchés. Comme on n’a opéré que
sur de petites quantités, et qu'on a multiplie
les manipulations , on n’a pas d’une maniére
bien précise les proportions relatives des sul-
fates de soude et de magnésie. Elles seront
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donndées beauncoup plus exactement pdr I'ana~
lyse de I'eau a 18°,

F. La dissolution A I’eau bouillante divisée
en trois portions égales’, on a évaporé la pre~
iniére A une douce chaleur jusqu’a.siccité : le
résidu pesait 1%,80. La seconde, aprés avoir €té
précipitée par le nitrate de baryte et filirée, a
eté mélangée & du nitrate d’argent, et a donné
o%77 de muriate d’argent. La troisi¢cme a servi
aux expériences , et prouveé que la dissolution
ne contenait point de carbonate de magnésie ,
mais seulement du muriate de soude et du suk-
fate de chaux dans les proportions suivantes.:

Muriate de sonde. . . . . 0,88
Sulfate dechaux . . . . .. 4,62

—

(Totalfy S5 .S e st 1893 50

G. 1°. La moitié du résidu qui n’avait pu étre
dissout dans ’eau , I'a été par I'acide sulfuri-
que. Il y a eu vive effervescence. On a rappro-
ché jusqu’a siccité pour chasser 'excés d’acide,
puislavé avec une petite quantité d’eaun etfiltré.
La liqueur n’était point du tout ameére ; elle a
donne¢ un précipité bleu par le prussiate de po-
tasse,puisun peud’oxalate de chaux parl’oxalate.
d’ammoniaque. La potasse ajoutée ensuite en
excés ne I'a nullement trounblée , ainsi elle ne
contenait pas un atome de magnésie. 2°. On a
dissout la seconde moitié dans ’acide murialti-
que pur. La liqueur saturée d’ammoniaque a
fourni of,08 d’oxyde rouge de fer : elle ne con-
tenait plus ensuite que de la chaux , et ne se
troublait point par le nitrate de baryte , ce qui
indique I'absence de 'acide sulfurique.
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. Ainsi le résidu était composé de

Oxyde ronge de fer. . . . . - 08,16
Carbonate de chaux. . . - - -« 1292
Résidu que la dissolution muriati-
» que avait laissé sur le filtre com-

posé dc tout ce que Peau de la

source tenait en suspensjon, . . 0,22

Total. . . . 1490

On a vu que 100000 d’eau contenaient 100

‘acide carbonique ; d’'un autre cBté 20000 tien-
nent en dissolution 15 de carbonate de chaux

ui renferment 5 d’acide carbonique. Ilnya
?[onc dans Peau que les o,00075° de cet acide
hors de combinaison avec une base.

D’aprés ces résultats , il est aisé de conclure
que l’eau de la petite source contient les subs-
fances énoncées dans les tableaux ci-dessous ,
avec leurs proportions respectives.

Afin qu’on puisse comparer sans -cal(’:uls la
composition de ’eau de Salinsavec celled’autres
eaux minérales, on joint aux proportions dé-
cimales une colonne dans laquelle les produits
sont exprimés en onces , gros, etc. comime on
Va fait jusqu’a présent.
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N3
o

Substances trouvées

dans 1'eau.

Quantités rap-
portées a
1,000000 d'eau

Quantités rapportées.
)

100 livres d'eau.

Gaz acide carbonique.

Acide sulfurique. .
Acide muriatique.
Sauldese .t ety o
G hancy it oes
Magnésie. . .

Oxyde rouge de fer..

0,001000.
0,001560.
0,005840.
0,005586.
0,001221.
0,000230.
0;000105.

1 once 4gros 57gruinl.
2. .3.. 69
9. . 54
8. . 38
1. . 45
o. .. 67
o. . 25

Totaux, .~

0,015542.,

24. . 67

«Combinaisons supposées
exister toutes formces

dans ’eau.

Quantités rap-
portées a

1,000000 d’eau.

Quantités rapportées

a

100 Livres d’eaun.

Gazacide carbon. libre.

Carbonate de fer. .
Larbonate de chaux.
Sulfate de chaux. .
Sulfate de magnésie,
Sulfate de soude. .

Muriate de soude. . .
Muriate de magnésie .

‘Muriate de fer. .

0,000750.
0,000120.
0,000760.
0,002510.
0,000550.
0,001000.
0,010580.
0,000305.
0,000100.

jonce 3 gros 43grnim.
0. 29
1. 1 5a
4. - : 9
0. 3
1. 57
53
65
20

Totaux des sels.

0,015925.

Le muriate de fer n’est que présume : on ne
y0it pas dans quel autre état de combinaison
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Toxyde pourrait étre pour se dissoudre dans
Palkool.

20. Eau prise au pied des premiers bdtimens.

Le mélange a parties égales des eaux qui
arrivent au pied des deux premiers bAtimens.de
graduation , marque en été 10,60 4 laréometre
(la température étant de 10°) , il ne contient
que 0,00050 de carbonate de chaux, et plus du
tout de carbonate de fer. '

30. Dépdi des eaux pris dans le bassin des

sources.

Ce dépot est floconneux, volumineux , d’'un
rouge assez exalté tirant sur le jaune. Il n’a nt
saveur , ni odeur. On l'a lavé, fait sécher, et
on ‘a pris 10¥ de la poussiere sur laquelle on a

versé de I'acide muriatique: il y a eu une 1é-

dre effervescence et dissolution presque com-
plete. Il n’est resté que of,4 de résidu gris sale,
inattaquable par les acides, et ne Eer ant rien
par la calcination. C’est le produit des débris du
rocher que les eaux tiennent en suspension. On
a précipité dela liqueur par ammoniaque une
trés-grande quantité d’oxyde rouge defer : son
poids s’élevait A 85,5 ; puis 055 de carbonate
de chaux par le carbonate de potasse. La po-
tasse ajoutée ensuite en excés ne ’a point trou-
blée. On s’est assuré qu’il n’y avait ni almmine,
ni manganése daus le précipité ferrugineux, en
le traitant par le carbonate saturé et part la,
potasse.

DE L'EAU DE $ALINS.

s & . ?
Ainsi 100 du dépdt contiennent,

Débris tenus en suspension. « 4,00
Oxyde ronge defer. . . . 85,00
Carbonate de chaux. . . . 5,00

94,00
Pertes . . . « + Byo0

——

100,00

La perte provient sans doute de ce gue
Voxyde de fer dans le dépot retient une petite
portion d’eau et peut-étre d’acide carbonique,
et forme une combinaison analogue a certaines

ocres (u’on a appelées /zya’rates;

4o. Dépit des eaux puisées dans les canauzx
de conduite & plus de 1000 métres des
sources.

Ce dépbt s¢ formant lentement a lair, et sé-
journant long-tems dans les canaux , donne
naissance 2 des plantes filamenteuses vertes,
qui périssent, se renouvellent sans cesse et se
convertissent , en se putréfiant , en une boue
charbonneuse , noire et infecte. Aussi le dépdt
humide a-t-il I'aspect d’'une. vase noire vergﬁ.-
tre , en pleine putréfacti'on. On en a fait sé-
cher, et on ’a réduit en poussitre : il a perdu
presque toute son odeur , et est devenu d'un
jaune clair. 10 se sont dissous dans l'acide
muriatique avec une effervescence trés-vive,
et ont laissé un résidu vert jaundtre, pesant
%2, qui, en se britlant , s’est décolore et a
perdu plus de la moitié de son poids. La li-

i\




G4 . ANALYSES

queur traitée comme celle de Pexpérience
précédente , a donné ot,5 d’oxyde de fer, et le
veste de carbonate de chaux: ainsl 1qo? sont
composés de ,

Fer oxydérouge. . . - & 500
Carbonate de chaux. . . . 93,00
Substance végétale. . . . 2,00

100,0Q

5°. Dépét des épines du premier bdtiment de

graduation.

Les dépbts qui se forment sur les bAtimens
de graduation, sont’en incrustations cristal-
lines et rayonnées autéur des branches de fa-
gots, sur lesquels on fait couler 'eau , et pres-
que uniquement composée de sulfate de chaux.
Celui du premier bitiment est trés-légerement
coloré en rouge ; les autres sont blancs jaunid-
tres. On en a réduit 200 grammes en poussiere,
et on a fait digérer dessus quatre fois leur poids
d’ean distillée. On a filtré et fait évaporer pour
rapprocher la liqueur. Il s’est déposé du sulfate
de chaux qu’on a séparé. par la filtration. On
a ensuite précipité 'acide sulfurique par le ni-
trate de baryte , et le muriatique par le nitrate
‘’argent ; on a eu 6,26 de muriate d’argent,
et une petite quantité de sulfate de baryte qui
correspond a peu prés an sulfate de chaux que
LTeaun devait tenir en dissolution : il n’y avait
point de magnésie. : \

On a fait bouillir de Yacide acéteux sur 15
grammes du méme dépbt. Il y a eu efferves -
cence. On a {iltré et on a eu 1%0 de carbonate

\
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-de chaux par le carbonate de potasse ordinaire.
Comme la dissolution avait été trés-concentreée,
elle ne contenait presque point de sulfate de
chaux. I’acide muriatique mis en digestion sur
un portion du dépdt, I'a décoloré et a enlevé
une certaine quantité d’oxyde de fer, mais
trop petite pour quil en soit fait mention.
Résultat :

Carbonate de chaux. . . . 6,60
Muriate de soude. . . . 0,05
Sulfate de chaux. . . . 93,35
Oxyde de fer. . . . trace.

100,00

-6°. Dépdt des épines du bdtiment no. 3, sur

lequel les eaux arriveut & 3°.

Analysé comme le précédent, il a donné 0,63
de muriate d’argent : il n’a point fait efferves-
cence avec les acides , et ne contenait ni fer ni
magnésie. Résulsat:

Muriate de soude. . . . . 0524
Sulfate de chaux. «° . . . 99,76
Carbonatc de chaux. . . . 0,00

100,00
no. Dépdt des repines du bdtiment 0°. 4, sur
lequel les eaux arrivent @ 12°%
Tl a donné 0,66 de muriate d’argent. Résuliat:

Muriate de soude. . . .« . 0,28
Sulfate de chaux. « . . . 96,75

100,60
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On en a fait une analyse compléte, comme
recherche sur la composition du .sulfate de
chaux. (Voyez le n°. 124 du Journal des Mi-
nes , pages 308 et 309 ).

8°. Eau graduée préte & étre conduite dans
les chaudiéres , et marquant 18%15.

Elle estjaundtre, limpidel et un peu odor:?.r}te.

A. 100% ayant été évapores a sicCite , le reSId.u
séché et calciné au creuset de platine , pesait
18%,00. Une petite portion, du muriate de ma-
gnésie avait été décomposee. :

B. On a fait digérer, a une .chal?ur modé-
rée , trois ou guatre fois son poids d g.lkolol- suf
le résidu , de 200 autres grammes sec’he avec
précaution ; on a filtré et lavé avec de’ lalkool,
puis on a versé sur le filtre assez d eau pour
dissoudre tous les sels. Il est resté une substance
brune qui s’est oha:rbo.nnee et a disparu e.ntu?—
rement par la calcination. C t::st un extr’alt ve-
gétal devenu insoluble dans 1 eau, et qu'on re-
trouvera en plus grande quantite dans les eaux-
meres. :

C. On a distillé la dissolution alkoohque’ , et
on a redissout le résidu ; pesant 1”‘,5 , dans l’eau.
pure. La liqueur es§ayée par l'oxalate d alm-
moniaque ne s'est point trou’blée ; ce qui exclut
te muriate de chaux, sel qu’on a plusieurs foig

faussement indiqué , et qui ne peut exister si-.

multanément avec le sulfate de souclle. , etc.

Elle a donné par la potasse de la magnésie trés-

blanche , %ui , calginée au creuset de platine,
2sait 08,38,

pes El D,
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- D 1005 d’eau ont été précipités par "oxa-
late d’ammoniaque. Onaeu de ce sel fortement
calciné an creuset de platine 0,10 de chaux.
La liqueur filtrée sursaturée de potasse a donné
de la magnésie, qui pesait calcinée o8,34.

E. Du nitrate de baryte versé en excés dans
1008 d’ean , a occasionné un précipite de sul-
fate-de bdryte qui, calcinée , pesait 38,4.-On a
précipité le dixidme de la liqueur filtrée par le
nitrate d’argent, et on a eun 4%,18 de muriate
d’argent.

F. On a mélé environ 155 de muriate de
chaux bien pur et neutre a 50 grammes d’eaw.
salée. Elle s’est troublée , et il s’est dépose du
sulfate de chaux. On a rapproché presque jus-
qu’au point de faire cristalliser le muriate de
soude , on a décanté et lavé le sulfate de chaux
avec le moins d’eau possible. On a évaporé Jles
liquenrs réunies jusqu’a siccité , et on a lavé le
résida a différentes fois avec de 1’alkool 5 il est
resté du muriate de soude qu’on a fait calciner,
et qui pesait alors £¢,00. La moitié de ce se
ayant été redissoute dans I'eau, on en a séparé
par évaporation , jusqu’a cristallisation du ma-
riate de soude, & peu prés o515 de sulfate de
chaux’calciné. La dissolution ne se troublait
ensuite ni par 'oxalate de chaux, ni par la po-
tasse , ni par le nitrate de baryte: on en a es-
saye une petite portion trés-concentrée parle
muriate de platine ; il n’y a point en de pré-
cipité de muriate triple de platine et de po-
tasse : clle ne contenait don¢ rien autre chose
que du muriate de soude.

Le procédé qu'on vient.de décrire est le meil-
leur qu’on puisse employer pour obtenir du,

Volume 23, G
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muriate de sonde pur & Pusage des laboratoires:
en effet, il est rare que le sel du commerce soit
aussi mélangé que celui qu’on a soumis d 'ana<
lyse, et on a vu qu'une petite addition de mu-
viate de chaux ayant décomposé tout le sulfate
de soude et de magnésie, il n’cst resté, apres la
lexiviation par V’alkool, qu'un peu de sulfate de
chaux : or, on sépare ce sel complétement en
amenant la dissolution au point de comnmencer

& cristalliser. G’est un fait que la suite prouvera-

suffisamment. La seconde moitié du muriate de
soude purifié a été aussi redissoute dans eau.
On en a séparé Pacide sulfurique par le nitrate
de baryte, et le nitrate d’argent y a fait ensuite
un précipité pesant 54,3, par-conséquent 100
de muriate de soude pur et cristallisé correspon-
dent 3 260 de muriate d’argent et ce sel conte~
nant o,20 d’acide muriatique , le muriate de
soude en renferme o,52. Les lavages alkooliques
réunis ont été évaporés complétement. On a
agité le résidu dans de petites quantités d’alkool
A troid pour dissoudre les muriates de chaux et
de magnésie , et recueillir le plus possible de
celui de soude. Il en est resté of,4, & peu pres
le = des sels contenus dans I’eau analysée.

En rassemblant tous ces résultats, on trouve

que 1,00000 d’ean contiennent:

Acide sulfurique. . 0,0112 ou sulfate de chaux. . 0,0030
Acide muriatique . 0,0840 — sulfate de magnésie. 0,0080:
Chaux. . . . - 0,0019 = sulfate de soude. . 0,0265
Magnésie, . . . 0,0034 —— muriate de soude. . 0,1600
Soude. . . . . 0,6711 — muriate de magn. . 0,0040
Eau de cristallisat. 0,0314 — substance végétale . trace.

Total. 5 02021 Total. « + . « 02028
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L’évaporation 4 .a- donné un résultat plus
considérable d’environ o,007°. Cette différence
provientdespertesinévitables dans les analyses
et particulidrement de la difficulté de recueillir
des poids d’eau bien déterminés. -

9°. Schlot qui se dépose dés que Pean des
chaudiéres entre en ébullition.

Il est ’br,un , odotant, et presque uniquement
composé de 'écume qui s’éléve A la surface
de l'eau au commencement du schlotage.

_4.0nVlafaitsécher, et on I'a réduit en pous~
sicre, don t on a pris 5¢ qu’on a fait digérer dans
3% d’eau distillée ; on a filtré et lavé avec au-
tant d’eau. 1l est resté 17,2 de sulfate de chaux
séché sur le filtre, brun, d’une odeur et d'une
saveur icres , coloré par la substance végétale
dontil a déja été question. 3

s B. ‘Le_s liqueurs réunies marquaient 5° & l'a-
réometre ; elles devaient donc contenir & pew
prés.o,006 de sulfate de chaux, ou 0,35 (1).
Elles ont été précipitées par le sulfate de ba-
ryte, et ont donne€ 1%6 de sulfate de baryte ;
puis par le nitrate d’argent, et on a en 6,85 de
muriate d’argent. Elles ne contenaient qu'une
trace de magnésie. Ainsi 100 donnent:

Sulf. de ch. non dissout. 24,00 ou sulfate de chaux. 31,00
Ac%de sulfurique. . . . 10,55 — sulfate de tsoude. 27,20
_-é}cxde muriatique. . . 27,40 — muriate de soude. 52,70
Chaux. . . . . . 2,20—sels magnésiens.. trace.

Magnésie. . . . trace — subst, végétale. .
Substance végétale. . .

Total. « . & . 64,15  Total. . . .110,90

(1) Ce fait seraprouyé par les expétiences qu’on fera con=
uaitre sur la dissolubilité du sulfate de chaux.
Ga
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Ou rapportant tout i 100 de schlot,, conte«
nant toute son eau de cristallisation : :

Acide sulfurique. . 19,50 ou sulfate de chaux. . 28,c0
Acide muriatique . 24,70 — sulfate de sonde. . 24,50
Soude, : 23,63 ~— muriate de soude. . 47,50
Chaux. . . . . 8,06 — sels magnesiens, . . trace.
Magnésje. . . . trace, - substance végdtale .

Eau de cristallisat. 23,21

Total. . 7y« .

100,00 Total. . . .

. 100,00

10°. 8chlot moyen gu’on retire des chaudiéres,
au bout de douze heures de feu , c’est-a-
dire , au miliex du schloiage. :

Il est en masses grenues blanches janndtres,,

5% traités comme le précédent, ont donné 25,5
de sulfate de chaux blanc, résidu de la disso-
lotion, o%,3 de sulfate dissout, 35,5 de sulfate
de baryte et 15,1 de muriate d'argent, un atome
de magnésie : ce qui produit pour 100:
Sulf. de ch. non dissout. 50,00 ou sulfate de chaux. 56500
Acide sulfurique. . 22,10 — sulfate de soude. 71',66
Acide muziatique, . 4,40 — muriatedesoude. 8,45
Chaux. . 1,42 — sels magnésiens . trace.
Magnésie. . . . . trace.— subst, végétale. . trace.
Substance végétale. . trace.

Total. . . . 136,05

Ou ramenant tout a 100 de schlot oristallisé,
on a:

Total. . . . 70,42

7’ .
Acide sulfurique. . 34,12 ou sulfate de chapx. 41,10
Acide muriatigue ,
Chaux. . . . . 13,15 — seis magnésiens . . trace.
Eau de cristallisat. 38,96 — subst, vegétale. trace.

Total. v+ - . 100;Q0 Total. . 100,00,

3,25 — suliate de soude, . 52,65
Boude. . . . . 10,52 — muriate de soude. 6,25
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119, Dernier sckolt qu’on retire des chaudiéres
un peu avant de commencer a saliner.

Il est en masses salines blanches, trés-sapides.
analysé comme les précédens , gn a eu pour 55
of,25 de sulfate de chavx non dissout , 0,3 en
dissolution, 15,6 de sulfate de baryte, et g= de
muriate d’argent ; ce qui donne pour 100:

Sulfate de-chaux non

dissout blanc. . . 3,00 ou sulfate de chaux. . 11,00
Acide sulfurique. . 10,56 — sulfate de soude. . 28,00
Acide muriatique. . 36,00 —— 'muriate de soude. . 70,06
Chaux. . 1,92~ sels maguésiens. . trace.

Total. . . 83,48 Total, =

ey

» 100,00

Ou ramenant tout 3 100 de schlot, conte-
nant toute son ean de cristallisation :

Acide sulfurique.

11,57 ou sulfate de chaux . 10,16
Acide muriatique.

33,38 — sulfate de soude . 25,68
Soude. . . 30,85 — muriate de soude . ~ 64,23
Chaux. -. s 3,23 —= sels magnésiens, . traces,
Eau de cristallisat. . 20,97

Total. . . « 100,00 Total. . 1QO;00

La proportion de sels magnésiens étant trés-
petite dans les schlots, on a cru inutile de

traitex ces substances par l’alkool pour apprés

cier la petite quantité de muriate de magnésic
qu’elles contiennent.
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12° Eau saturée des chaudiéres., marquant
260,70 @ Pardométre , telle qu’on Penyoie
sur le bdtiment & cordes.

A. 100% évaporés asiccité ont laissé un résidu
pesant , calciné, 278,5 4 28%. .

B. 100F essayés par l'oxalate d’ammoniaque
n’ont pas donné une trace de Ch’aI:IX. La po-
tasse en a précipité of,72 de magnesie. :

C. 100% ayant été €évaporés complétement A
ne douce chaleur , on a fait chauffer le résidu
avec I’alkool , filtré et lavé avec ce réactif, puyis
distillé la liqueur. Les sels déposés , dissous
dans l’eau, et précipités par la potasse, ont
donné of,45 de magnésie. On a dissout par
Veau la masse saline lavée a l'alkool , et on cnl
a retiré 0,26 de magnésic : résnltats qui s’ac-
cordent & peu prés avec l'expérience B.

. 100% précipités par le nitrate de baryte en
excés , ont fourni 3¢,8 de sulfate de baryte.

E. On a ajouté 3¢ de muriate de chaux bien
pur a 100* d’ean. On a i‘apprqché jusqu’:.). satu-
ration de muriate de soude filtré , et fait éva-
porer 4 siccité la liqueur. Le s1.11fate de chaux
déposé sur le filtre, a été lavé jusqu’a ne plus
donner de saveur a l’cau. Les lavages évapores
jusqu’a cristallisation du muriate de soude,, ont
déposé de nouveaun, du sulfate de chaux qu’on a
recueilli de la méme maniére. Réuni au pre-
jnier et calciné , il pesait 250. La derniére ean
de lavage contenait tout au plus of,1 4 o,2dece
sel qu'on n’a pas séparé. .

On a fait chauffer les résidus de toutes les li-
gueurs avec de Ialkool fliré, et on a eu 23%75
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demuriate de soude calciné. Les ligueurs alkoo-
liques , traitées convenablement, ont encore
fourni 15,3 dec ce sel, en tout 255,05 ou 2065,5,
enle supposant cristallisé. Or, commme 100 d’eaw
contiennent 2¢,8 de sulfaie de soude, qui parle
mélange du muriate de chaux ont dft produire
15 de muriate de soude, il'n’v avait réellement
que 25¢,6 de ce dernier sel tout formé daps 'eaw
analysée. En dernier résultat, 1,0000 d’ean sa-
turée contiennent :

Acide sulfurique. . 0,0125 ou sulfate de magnésie. 0,0148
Acide muriatique . 0,'1326 — sulfate de soude. .. 0,0281
Soude. . . 0,1113 — muriate de magn. . 0,0107
Magnésie. . 0,0072 — muriate de soude. . 0,2550
Eau de cristallisat. 0,0350 — sels calcaires. . . 0,0000

“

e e A IR o

13°, Sel des-bassins - du bdtiment & cordes.

On obtient ce sel lorsqu’on laisse séjourner
Pean saturée dans les bassins avant de 1’élever
sur les cordes: il est en gros cristaux et tres-
blanc.

- A. 2005 ont été traités par l'alkool. La li-
queur distillée et le résidu dissout dans l'eau ,
on a eu par la potasse of,15 de magnésie. Ce.
sel ainsi lavé a l'alkool a donné encore of,15

de magnési’e._

B. 155 du méme sel , dissous dans l'eau ,
ayant été mélés a du nitrate de baryte, on a
eu 15,5 de sulfate de baryte.
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Ainsi 100 de sel sont composés de,
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Sulfate de magnésie. . . 0,40
Sulfate de soude . . . . 0,75

Muriate de magnésie. . 0,18
}‘ 1,33
Muriate de soude. . « 98,67

Total, . . . 100,00

149, Sel des cordes.

Il est en lames cristallisées , rayonnées au-
tour des cordes. Analysé comme le précédent,
il a donné 2¢,2 de sulfate de baryte pour 10* et
pour aoo¥ of,2 de magnésie provenant de la
dissolution alkoolique , of12 de la dissolution
aqueuse.

100 de sel sont composés de ,.

Sulfate de.magnésie » . 0,58
Sulfate de soude .. . . 2,00
Muriate de soude. . . 97,17

Muriate de magnésies . . 0,25
2,83

e ——

Totale . + . 100500

15°. Premier sel des chaudiéres.

11 est blanc et A trés-petits grains.

A. On arecherché la magnésie par le procédé
qu’on a déja décrit plusieurs fois, et onn’ena
trouvé qu’une trace. '

B. 205 dissous dans ’ean ont donné 15,06 de
sulfate de baryte.

C. 20 autres grammes précipités par 'oxalate
d’ammoniaque ont fourni of,25 d’oxalate de
chaux qui correspondent & 0,10 de chaux.
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100 du sel sont composés-de,

Sulfate de soude. . 3,80
Sels magn&iens . . . trace.
Muriate de soude. . . 944,64

Sulfate de chaux, . . 1,56
} 5,36

Total. . . + 100,00
169, Second sel des chaundieres.

C’est celui qu'on obtient au milicu de I'opé-
ration du salinage : il est a grains moyens et
blanc. Analysé comme les précédens, il a donné
pour 100 0,25 de magnésie provenant de fa dis
solution alkoolique , et tout an plus 0,05 pro~
venant de la dissoiution du résidu dans I'eaus
Point de chaux, et 4,8 de sulfate de baryte.

Ainsi 100 du sel sont composés de,

Sulfate de magnésie. .  0,25"
Sulfate de soude. . . 5,55
l\éluriate desoude. . .« 93,59

Muriate de magnésie: . 0;61 »
i } 6,41

Total. . . . ro0,00

17°. Dernier sel des chaudiéres (recueilli la
dernier jour du salinage).

Ce dernier sel est jaunitre ; il 4 une saveu#
ficre, piquante et ameére.

100 grammes ont produit of,82 de magnésie
provenant de la dissolution alkoolique, 2,30
du résidu, et 125,5 dt sulfate de baryte ; toutes’
les dissolutions ont laissé sur le filtre une subs-
tance végétale brune et'épaisse.
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100 sont composés de,

Muriate de magnésie, . . = 2,00
Sulfate de magnésie. . . 12,50 } 14,50
Sulfate de soude. . . . 00,00
Muriate de soude.. . . ., 85,50

Totaltei .o de . 100,00
18°. Eau-mére du muriate de soude.

L’eau-mére qn’on retire des chaudiéres ala
fin de chaque cuite, et quand le sel qui se forme
est trop impur pour: étre livré dans le com-~
merce, est épaisse, visqueuse , d’une couleur
rouge brune foncée. Elle est extrémement amere
et répand une odeur dcre quin’est cependant

as désagréable. Toutes les fois qu’on la fait:
lliouillir, elle donne une écume considérable.
Quand on dissout le dépdt quelle forme, il
reste une substance brune et visqueuse comme
de la mélasse , dcre et amére , qui ne peut se
dissoudre ni dans ’alkool ni dans ’ean, qui
disparait au fen presque en totalité, et n€ laisse
qu'une cendre légére, mélangée de quelques
sels quelle avait défendus de l'action de
Veau , etc. Les liqgneurs sont colorées, mais
beaucoup moins que 'cau-mére elle - méme.
Une nouvelle ébullition en sépare un nouveau
dépdt , et le premier précipité qu'on y forme:
les décolore entiérement. L’alkool qu’on fait
digérer sur les sels présente & peu pres les mé-
mes phénoménes, quoiqu’avec moins d’inten-
sité. 1l paraft que cette substance est du genre
de celles qu’on appelle exiractifs résinenz ,
gt quelle doit son origine aux fagots, souveni
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résineux , sur lesquels on fait tomber I'eau.
C’est 1a méme qu’on trouve dans différens pro-
duits, qui ont été indiqués et qul se concentre
dans les eaux-méres. Au reste, elle n’y est pas
en grande quantité ; car le premier dépbtqu’elle

_fournit, séché, pése au plus o,001°. Les essais

ont indiqué une trace d’oxyde de fer.

. 1005 ont été évaporés a siccité. Le résidu
calciné dans le creuset.de platine , jusqu’a en-
trer en fusion, pesait 265,8. On l'a dissout dans
Peau, et il est resté un dépot considérable de
magnésie provenant du muriate de magnesie
qui avait été décomposé presqu’en totalire. Or
comme ce sel entrait pour 55 a peu prés dans
Veau-meére, il en résulte que la calcination avait
vaporisé & peu pres 15,0 d’acide muriatique, et
que par conséquent le résidu, en supposant qu’il
n’efit perdu que Peau de cristallisation , aurait
pesé 27%,8.

B. 100% ayant été €vapores lentement jus-
qu’ siccité , on a lavé le dépbt a Palkool, et
on V'a redissout ensuite dans I’eau. La liqueur
alkoolique, traitée convenablement, a donné
2¢ de magnésie , et la dissolution agueuse 16,8

C. 50% précipités par la potasse ont fourni
of,0 de magnésie , proportion un peu plus forte
que celle trouvée par Pexpérience précédente.

D. On a précipité 5of d’eau par le nitrate de
haryte, et on a eu 45,6 de sulfate de baryte.

£. On a versé du muriate de chaux en exces
dans 206% d’eau-mére ; en opérant avec les

récautions déja décrites, on a eu 1053 de
sulfate ‘de chaux calciné , et 3456 de muriate
de soude aussi calciné et tres-pur. Il contenait
an plus 0,3, 0,4 de sulfate de chaux qu’on
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t’avait pu séparer des' derniéres eaux de la-
vages.

On peut remarquer gue les proportions de
sulfate de chaux et de baryte qu’on.a obtenues
pour une méme quantité d’eau, e:.’z_iccord’ent
presque parfaitementavec la composition qu on
a supposée d-ces sels.

Les liqueurs alkooliques tenaient en dissqlu-—
tion une quantité trés-considérable de muriate
de chanx et de magnésie. On les a évaporees &

siccité ; on a fait calciner le résidu au rouge,

blanc dans le creuset de platine ; on la redis-
sout dans 'eau , et on a précipité la chaux par
le carbonate d’ammoniaque. Aprés avoir filtré
on a de nouvean évaporé i siccité et caI:C}ne
pour vaporiser les sels ammoniacaux. Le résidu
pesait 55, maisil n’était pas pur. Toute la cl}aux
n’ayant pas é1é précipitée par le carbonate d’am-
moniaque , il s’était régénéré du muriate de
chaux parla calcination. On n’a pownt recher-
ché en quelle proportion, et on l'a porté par
apergu & 05,6. D’ou résulte 45,4 de muriate de:
soude & ajouter aux 34,6 déja trouvés , en tout:
39 ou418,6 cristallisés. Proportion qui s'accorde
2 peu prés. avec P'expérience 4, comme on lel
voit par les résultats suivans.

1,000 d’eau conttennent :

Acide sulfurique . 0,0313 ou sulfate de magnésie. 0,0950-
Acide muriatique. 0,1081 — sulfate de soude. . . o,0000
Soude. . . . . 0,0873 — muriate de magn. . 0,0485
M,agne’sie. . . . 0,0385 — muriate dc soude. . 0,2080
Eau de cristallisit. 0,0863 — substance végétale . .

Total. ~.7 25 7. 6;3505 Totalt . & . . 0,3518
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Sclon que l'can - mére est plus -on moins

abondante , elle contient moins ou plusde sul-
fate de magnésie ; il y en-a qui en renferme,
jusqu’a 0,15%, et les derviéres portions du sel,
quon retire des chaudieres en sont toujours
tres-melangées, sans jamais contenir de sulfate.
de soude. lin’y a pas nor plus un atomne de ce*
sel dans ’ean-meére, c’est-a-dire , que par une
¢vaporation i une température au-dessus de o,
ellene peut pas du tout en fournir. Elle en pro-
duit 4 lavérité abondammentguand on ’expase
a la gelée; maisalors elle change de nature. Car,
si, aprés avoir subi le froid, on I'évapore sprle’
feu, on en retire du sulfate de soude, quojque:
les proportions des élémens n’ajent point chan-
gées. Cette observationest en faveurde cenx qui
regardent ces dissolutions comme un mélange
de sels-tout formé, et fait voir qu’il ne faut pas
se contenter de rechercher les principes consti-
tuans des eaux minérales; mais observer less
phénoménes qu’elles présentent dans des gir-
constances analogues (phénomeénes qui peivent
différer , quoique les principes constituans
soient les mémes). Ainsr le traitement du ré-
sidu de ’évaporation pat I'atkool , est un pré=
liminaire indispensable a Panalyse , puisqu’il
fait connaltme une des propriétés principales
du sujet.

19°. Eau-mére du bdtiment & cordes.

Ce travail ayant été entrepris dans un tems
ott le hitiment a cordes ne pouvait étre en ac-
tivité , on n’a pu se procurer des eaux-meres
gu'on y recucille ; mais 'analyse du sel descor-
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des fait voir que I’ean-mére, outre presque tout
le muriate et le sulfate de magnésie de Ieau
sAturée, doit contenir une trés-grande quantité
de sulfate de soude , et qu’elle doit étre par
.conséguent plus abondante qué lorsqu’en éva-
pore dans les chaudiéres.

20°. FEcailles.

On appelle écailles le dépbt qui se forme et
s’attache an fond des chaudiéres pendant ’éva-
poration de I’eaun. Elles sont en morceanx com-
pactes blancs, jaunes ou gris, a grains fins sac-
carins. On les détache aprés un certain nombre
de cuites.

¢

A. 20# réduits en poussiére fine, ont été mis
en digestion dans six fois leur poids d’eau dis-
4jllée. Il est resté 15,6 de sulfate de chaux jau-
nitre qui est devenu parfaitement blanc par
la calcination.

C. La dissolution a donné o,9 d’oxalate de
chaux par 'oxalate d’ammoniaque ; puis o,30
de magnésie par la potasse. Environ ofo8 de
magnésie provenaient du muriate de cette
terre.

D. 5% ayant été dissous dans six fois leur
poids d’eau , 'on a précipité la liqueur aprés
Vavoir filtrée par le nitrate de baryte, et on a
eu 2£,5 de sulfate de baryte ; puis par le ni-

trate d’argent , ce qui a donné &,0 de muriate

d’argent.

DE/L’BEAU PE sAtins.
Ainsi 100 contiennent:

Sulfate de chaux non
(?issout.l 0 - 8,0 0usulfate de chaux. . 13,63
Acide sulfurique. . 16,5 — sulfate de magn. , . 5,80
Acide muriatique, . 32,0 — sulfate de soude. . 44:44
CIoAiiERG <My 2 1,8 — muriaie 'déd soude. 61,00
Magnésie. . . 1,5 — muriate de magn. . 1,00
subst, végétale. .

—

o ——

Total. . . . 548 Totali - pavins 125,87

On voit par ce résultat que les écailles pré-
sentent le fait, assez.singulier, d’'une substance
Présque entiérement calcinée, quoique cons-
tamment sous l’eau et en contact avec elle.
(fla‘t explique la haute température & laquelle
s’€léve le fond des ‘chaudidres et les voilures
qui 8’y forment par suite , et indique en méme-
tems d’y laisser amasser le moins de dépbt

possible.

100 des écailles, telles qu’on les recueille ,

contiennent les proportions suivantes de selg
anhydres.

Acide sulfurique. . 20,18  sulfate de chaux,:. 10,65
Acide muriatique . 32,00  sulfate.de magn. . -~ 3,00
Soude. . . , 32,36  sulfate de soude. . 18,66
Chaux. . . . 4,36 ' muriate de soude.. . 57,34
Magnésie. . 1,50 muriate de magn. . 0,75
Eavmer— =, 3 CORE e C AU e comiats ..9y60

B

Total, . 100,00 Total. .« . . 100,09
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Ou rapportant le tout & 100 de sels cristal-
lisés:
16,02 sulfate de chaux . 10,81
sulfate de magm. . 4,62
" sulfate de soude . 35,30
muriate de soude. 48,38
muriate de magn .. 0,80
subst. végétale. .

Acide sulf‘urique 5
Acide muriatique. 25,45
Soude.. . . .. 25,62
Chaux. . . . . '3,65
Magnésie. . . . 1,20
Eau de cristallisat, » 28,06

Total. . . . 100,00 Total. . . . 1C0;00

210, Premier dépot des equx-meres. .

Le premier dépdt que laissent les eaux-meres
réunies des chaudiéres et du bitimént a cordes,
dans les bassins ou on les laisse s¢journer I'hi-
ver , présente dés noyaux blancs cristallins, dis-
séninés dans une pite cristalline grisitre.

On a analysé ce dépdtetle suivant comme les
schlots, et on a eu pour 100 de sels secs, 35,0
de magnésie, dontle 10" au plus provenait du
mutiate , 60%3 de sulfate de baryte et 132 de

muriate d’argent.
Ce qui revient a ,

salfate de magn. 14,20
_sulfate de soude. . 56,40
muriate de soude. . 50,03

#cide sulfurique.. ..19,90
Acide murjatique. . 20,50

Magnésie. - . . 3,00
muriate de magn. . 0,70

. Towml. . . . 49,40, Dl 5, de e 121,33
M Ou

: : :
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. Qu pour 100 de sels contenant Peau (Ie cris-
tallisation :

Acide sulfurique. 16,40
Acide muriatique, 21,47
Soude. . . . 24,20
Magnésie. . . . 2,50
HauertOTi el ) 35,33
Total. . . . 100,00 Total it

3 sl Soe lQ0,0Q

sulfate de magn . yi1,74
sulfate de soude . 46,36
muriate de soude. 41,30
mwuriate de magn. 0,60

(o]
22°, Second dépét des eauzx-méres.

II]' ne différe du premier par aucune propriété
glyslque.’ Il 'a donné pour 100 de sels secs, 0,3
de wagnésie , 65 de sulfu.te_de baryte, et 160

e muriate d’argent: ce qui revient 4, :

Acide sulfurique. . 21,45
Acide muriatique. . 32,00
Magnésie. . . . 0,30

sulfate. de soude . 79,00
‘muriate de soude.” 61,50
sels magnésiens. . ftrace.

———e——y

Total. . . . 53,75 Total. . . , 140,50
Ou pour 100 de sels cristallisés.

Acide sulfirique. . 15,25
ccide muriatique. . 22,35
Soude. . . . . 26,53
Eau. . & . . . 3597

sulfate de soude. . 56,50
muriate de soude. 43,00
sels magnésiens, . 0,50

———

Total, . . . 10c,00 Tl - ¢ <o, <5 100,00

23°. Dernier dépét des eaux-méres.

Le dernier dépdt des eanx-méres est du sul<
fate de soude en noyaux limpides ou laiteux ,
arrondis , et quelquefois gristallisés.

Voluine 22. H
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A. 5% séchés & I'air sur du papier gris ont ete

dissous dans eau. On a sursaturé la dissolution,

Al 8350 3
de nitrate de baryte pour precipiter tout 1 aqlde
sulfarique., aprés quoi on a eu 0,65 de muriate
d"argent‘ par e nitrate de ce metal.

B. 100% du méme sel dissout dans 'ean , ont
donné A peine of,1 de magnesie par la potasse,
Ainsi ils ne contenaient que du sulfate_et_ du mu-
fiate de soude dans les proportions suivantes :
| 95,00

5,00
trace.

sulfate dé soude:
muriate de soude .
sels magnésiens. <

Acide sulfurique. . 25,65
Acide muriatique. .
Soude: v . .
Magnésie. . . . trace.
FEau de cristallisat. . 55,40

Total. .

s

. .. 60,00 Total. .. -~ 1¢0,00

b4o. Fau-mére du sulfaie de soude.

‘A Pépoque ou.on a: fait 1a cqllgction do_g
prdcluifs miriér'alur.glques de la. salm’e, on,avau
vidé tous les bassins’, en soric quon ma pi

suiser de véritables eaux-meres du s’u!fatc
de soude. Celles quon a_qn_zlll'ysees out €té ra-
massées dans un bassin 1nf‘er1eur ou el,les_]s é-
faient rendues en conlz’mt i travers lels p.a"nv
ches. 11 est probable qu clles e‘talentﬂr{u_‘: ang)gce§
(Ijeau saturée dmenée sur ].es cordes. Quoi
quil en soit, leur (,;()‘mp’C)sltlon fait voir ql}c
Je muriate de magnesie s a‘ccumul_e ,‘e‘tfclu.c. a
Propdrti_on du sulfate diminue a.u1 c‘on}mnr(;Z
Quoique ce sel ne se retrouve que dans le p

1;‘1‘34_31‘ dépé\)t-

Sang entrer dans les détails de I'analyse quu
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3 9 . ,
r’a rien de particulier, on donne sur-le-chamnp
es résultats suivans: 100 d’eau contiennent :

Acide salfurique.
Acide murialique.
Soude. . .. 0,0925
Magnésie. . . “0,0300
Eau de cristallisat. . 0,0825

Total.v e

. 0,3550

. o,oBcb
. 0,1200

sulfate de magn. . 0 ,0420
sulfate de'soude . o,c600
muriate de magn. 0,0540
muriate de soude. 0,1990

e =

Total. . . .073550

Sur-la dissplubilité du muriate de soude.

Le muriate de soude qu’on avait obtenu des
analyses qui ont été déraillées , étant parfaite-
ment pur, on ’a recueilli avec soin pour faire
des expériences sur sa dissolubilité. On ’a mélé
a deux fois et demi son poids d’cau distiliee

(& la température de 109); on a agité sonvent

le mélange, et on I'a lajssé reposer 24 heures.,
Une partie du sel était an fond du vase et n’a-
vait pu se dissondie. On a essayé la dissolution ,
parfaitement limpide , & Uaréométre ; elle mar-
quait 24°,3. On l'a fait chauffer.ensuite , en
contact avec le sel, jusqu’a la faire bouillir.
Le volume du résidu.a diminué sensiblement.
On I’a laissée refroidir, et ie muriate de soude
quis’était dissout a la faveur de la chaleur s’est
precipite. La liquenr ramenée & la tewipérature
de 10°, marquait encore 24°3 A I'aréométre,
Elle était donc revenue an méme point de sa-
turation qu’elle avait atteint avant d’avoir été
chauffée , et elle contenait tout le sel quelle
étoit susceptible de dissoudre , puisqu’elle en
avait abandonné une petite quantité par le re-
froidissemnent.
Ha

Pesantent
spécifigue
de 'e2u sa-
turée de
muriate de
soude pur.




Proportion
Jde muriale
-de sonde
pur conte-
nue dans
1’eau satu-
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On en a fait évaporer 120% lentement , et &
une douce chaleur. Ils ont laissé 32%,4 dé mu-
riate de-sounde en petits grains cristallisés et
séchés a lair. Ainsi 100 d’eau saturée contien-
nent 27 de muriate de soude pur et"cristallisé .
a la température de 10°. La méme quantité
d’eau bouillante peut en dissoudre un peu da-
santage. On n’a pas évalué rigoureusement la
différence ; mais on a vu, par apergu, qu’elle
n’atteignait pas un centiéme. .

Plusieurs chimistes supposent au muriate de
soude une solubilité plus grande que celle qui
vient d’étre indiquée. On ;

ANALYSES

a cependant lieu de
croire celle-ci exacte. La seunle incertitude qui
pourrait rester encore serait fondée sur l'état
de dessication du sel. 1l est possible , en effet,
qu’il ait perdu nne petite portion de son eaw
de cristallisation dans les derniers instans de
Vévaporation (1). La différence des résultats
provient probablement du degré de pureté des
sels soumis & ’expérience. En effet’, plus le sel
est pur, moins il s’en dissout dans l'eau pour

ia saturer , et en méme-tenis, plus légére est

]a dissolution , et plus elle tient de muriate de
soude. Au contraire, (zluand il est impur il faut
moins d’eau pour le dissoudre , et alors la li-

queur est plus pesante , narque un plus grand
nombre de degrés & Varéometre. ‘Elle centient
une plus gran%e portion de substances salines ,
et cependant moins de muriate de soude pur,
soit parce qi’elle contient en effctmoins d’eau,

(1) Des expérences subséquentes dans lesquelles on a
obtenu du muriate de soude calciné, ont levé téus les. dou-

tes , et confirmé le résultat indiqué.

SEr
soit Acause de l’action des sels étrangers sur lg
liquide,, ou parces deux causes en méme-tems,
Ces assertionssont suffisamment prouvécs par
le résultat de I'analyse, 1°. de l'eaun saturée des
chaudiéres, qui marque 26°,7 41*aréomeétre, cons
tient 0,310 de substances salines, et seule,men't
0,255 de muriate de soude ; 2°. de 'eau-mére
dn muriate de soude , marguant plus de 30°
contenant 0,35 de sels., et auplus 0,21 de il
riate de soude pur, etc.; 3°. enlin par Vobser-
vationqu’on a faite, que les dissolutionssaturees
des sels du commerce, indiquent presque tou-
jours plus de 25 et moins depG"-ﬁl’aréom‘étre (1).
Cesselsnesontjamaismélangésque de quelques-
unes de ces cinq substances : le muriate de
chaux et de magnésie, le suliate de sonde, de
magnésie et de chaux , outre les corps terreux.
Dans ce qui précéde on n’a pas entendu parler
d’autres mélanges. ‘ =
~ Tout ceci conduit & proposer un mo-yén de-
faire servir aréométre E indiquer par approxi-
mation le degré de pureté des différens sels ma-
rins répandus dans le chmmerce. Il consiste &
Vérser A peu prds trois fois son poids d’eau sur
une certathe pbrtion dusel, dagiter et i esé’aYer
la liqueur ‘quand elle ne peut plus rien dissou-
dre.}ll)lus elle est 1égére , moins elle marquede
degrés , et plus pur il faut juger le sel sou-
mis & I'expérience. 1l est nécessaire de faire en
sorte que la portion non dissoute: soit le moins
considérable possible ; car- autrement Peay se

£y
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: (1) L’eau des gources évaporée lentement jusqu’a sdtura-
tion ; et de maniére a ne déposer que du sulfate de chavx ,

marque & peu prés 26°.
H3

Moyen de-
reconnai-
tre la pure~
té du sel
marin,

i
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chargerait des sels déliquessens, et autres beaun-

coup plus dissolubles que le muriate de SOllfleI;
et il pourrait arriver, si le résidu était considé:
rable, que la liqueur marqudt 26° et plus, quoi-
qué le sel essayé fiit de tres-bonne qualité. On
évite cet inconvénient en employant trois fois
son poids d’eau distillée,

"Sur la dissolubilité du sulfate de chaux.

L’analyse des eaux & différens degrés, ayant
présenté des proportions de sulﬁf‘ate. d"e.ch:aux
trés-varides, on a cherché quelle loi suivaient
ces propertions, relativement a la salure. Pour,
celaon a pris des eaux aux différens bitimens
de graduation , et on en a précipité la chaux
par I'oxalate d'ammoniaque. On a ‘eu les résul-.
tais suivans,

Degrés ‘Proportions Degrés Proportions

T
de 'eau. de ’eau. | d'oxalate de chaux,

d’oxalate de chaux.
-y -

1,6 0,00288 7,5
2,0 0,00400 10,0
3,5 0,00452 16,5
4,5 0,00476 20,7
5,0 g,005¢4

0,00492

0,00482

0,002.94

0,00104"
26,0 trace.

DE L'EAT DE SATLING. T

pour loxalate, et 0,32 pour le sulfatei; on a
pu construire le tableau des proportions de
sulfate de chaux dissout dans ’eau salée dé
Moutiers , & tous les degrés, de saturation’,
depuis 2 jusqu’a 26.

Il restait ‘encore & savoir , pour acheverla
série, si l'ean de’la source’ était ‘entigremerit
saturée de sulfate de chaux. On a pris 4oo gramn-
mes d’eau salée amcnée au pied des bdtimens
de graduation, marquant 1%6 4 laréemétre,,
et on y a mélangé , par une agitation gépétee,
4% de snlfate de chaux bien pur. On‘a laissé
en contact .pendant. 24 heures et décanté;
Pean marquait alors 1%75 ; ce qui prouve
sans réplique , qu'elle avait dissout quelque
chose. En effet, elle avait pris au noins of,6
de sulfate de chaux.pour se saturer, ou les
0,0015% 'de son poids qui, joints aux 0,0026
qu’elle contenait déja , donment o,0041 a peu
prés le i3z

Si la marche de la série est irréguliére dans
quelques parties, c’est qu'on n’a pas pu en
déteripiner rigoureusement - un assez grand
nombre de termes, et que par conséquent Jes
petites erreurs qu’on ne peut eéviter se trouven
¥épétées un grand nombre de fois.

Proportion
desulfarede
chaux n¢-
cessaire
pour satu-
retVeau deg
souxces.

Or, comme on sait que 1oo_d’oxalateh de
chaux correspondent & 120 ‘de sulfate, ainsk
qu’on s’en est assuré par Uexpérience et qu’en
peunt le conclure , des proport_ioqs de f;lmu_\!
que contiennent ces sels, sayoirso,89. & o,40"

Rapport du
sulfate a
Poxalate de
eluxe
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Tableau dela dissolubilité du sulfate de chanz. '

Proportious
dp snifute
de chaux.

Proportions || Deg’
“du sulfate de |
ge chaux. leau.

Proportions
desultute
de chiux.

——————

p,0023q
0,00180
0,00140
0,c0125
0,00075
0,00050
0,00030
0,00150
©0,00000

0,00580
0.00570
0,00350
0,00)20

0,00200 10
0 00430 11
6,00480 12
0,00535 i3
0,00005 14 0,00480
0,00600 ° 1H 0,00}30
©,005y0 16 0,00380
0,00538 17 0,0033%0
0,003384 18 0,00280

‘On pent conclure de tout ceci, que 'ean des
sources n’est point saturée de sulfate de chaux,
‘qu’eﬂé peuten admettreenviron sz de son poids,
etque comme ’eau distilléc ne peuren dissoudre
que g3, l'action du muriate de sonde est trés-

forte sur ce sel, et tend A retarder sa cristalli-
sation , en outre la proportion du sulfate de
chanxz augmente avec celle des autres sels

mais jusqu’a 5¢ seulement. Alors elle diminue

continuellement jusqu’a 25 a 21°. Il y a denx

causes de cette diminution, 1°. la yroportion
moins grande d’eaun pure (uée contient le liguide
salé enraison de sa saturation ( cette seule cause
nesuflit pas comme on péut s’en convaincre par
le caicul ) ; 20. Paffinité réciproque du muriate
de soue, etc. et de I’ean qui romnt la combi-
naison avec le sulfate de chaux, et laisse pré-
dominante la tendance i’a’celni ci a se cris-
talliser. L'e 20 aux suivans les mémes caunses
continuentd’agir, et vonut (cujours erf croissant,
ia dissolution du sulfate de chanx diminue
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plus rapidement, et ce sel est entiérement ex-
{mlsa; de Pean salée quand elle est saturée et que
le muriate de soude commence a se précipiter.
La température de I'évaporation change encore
les athnités , et aun degré de Pébullition le snk-
tate de chaux, au lien de se déposer pur, en-
traine, en se combinant avec eux, des sulfates,
muriates de soude, etc.

Essais des eaux saldes par la chauzx.

I)/I. Grennavaitannoncé que le sulfate desond e
et le muriate de chaux, mis en dissolution com-
mune, se décomposaient mutuellement, etqu’i
en était de méme du muriate de magnésie et du
sulfate de soude, quand on ajoutaifﬁ la liqueur
une suffisante quantité de chaux vive. On n’a-
vait -aucune raison de douter de la vérité de ces
phénomeénes , bien d’accord avec les théories
chimiques; maisil était intéressant d’en essayer
Papplication aux eanx dela saline de Moutiers,
et ue vérifier les analyses qu'on en ayait faites
par 'observation de I'effet précis des mélanges
indiqués sur les eaux. C’est dans ce double but
qu’'on g exécuté les expériences suivantes.

_ On a pris 1000 grammes d’eau salée 3 1°,6, on
I’a mélangée avec un lait de chaux épais, con-
tenant 1* de chanux vive nonvellement calcinée.
Apres avoir agité quelque tems on a laissé dé-
poser ,'})uis filtré. La liqueur marquait 1°,75 a
Paréometre ; elle s’étair saturée de sulfate de
gl_lau;;. Essayée par 'eap de chaux, elle ne se
tronllait plus. ©n I’a évaporée A siccité, et on
a fait digérer de 'alkool a chaud syr le résidu.
La dissolution qlkopligige ne contenait que du

Eau 2:°,6.
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muriate de soude sans la moindre trace de mu=

riate de chaux ou de magnésie.

Les sels lavés & I’alkoo! ont été dissous dans

quatre fois leur poids d’ean. 1l est resté dusul-
fate mélé de carbonmate de chaux. Ce dernier
sel provenait de celui déja dissout dans Peau,
et de celui qui s’était formé pendant I’ébulli-

tion , la liquewr contenant un éxcés sensible -~

de chaux.

La dissolution traitée convenablement, a
donné o%,46 d’oxalate de chaux et 15,70 de sul-
fate de baryte , d’otr résultent of,55 de sulfate
de chaux et 1,20 de culfdte de soude. Or, les.
1000% d’cau contenaient & peu prés 0,3 de mu-
riate de magneésie et 1,9 de sulfate de soude ,,
il reste donc un pen moins des 2 de ce der-
nier sel.:

On a pris 1000t d’eau i 20°7; on I’a mélée &

duéea20,7. yn lait de chaux contenant 10% de chaux vive

et en agitant continuellement. Il s’est- formé

un dépbt trés-volumineux. On a filtré. La li~

queur ne contenait plus de magnésie ; on la
fait évaporer & une douce chaleur, en agitant
2 Vair pour séparer Lexces de chaux; on l'a
décantée quand le muriate de soude a com-
mencé A cristalliser , et on a achevé I'evapora-
tion dans un antre vase. On a eu du sel trés-
blanc , d’une saveur et d’une odeur agréable.

On en a pris 3o* qu'on a essayé par ’alkool
ils n*ont donné ni muriate de chaux ni muriate
de magnésie. La dissolution:dans 'ean a pro-
duit une trace de chaux et 2,5 de sulfate de ba-
ryte, qui correspondent a 3 de sulfate de soude.
Le muriate de soude est'donc mélangé de. 7 de
son poids‘de sulfate de soude. Or, comme dans:
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Veau il s’en trouve & peu prés ;, il en reste
moins de ;. == de chaux,est plus que suffisant
pour opérer la décomposition.

10008 d’eau-mére du muriate de soude, aux-
quels on a ajouté 100% de chaux vive réduite
en lait, se sont pris en pite. On a filtré et lavé
avec de l’eau. La liqueur avec excés de chaux
ne contenait plus ni magnésie ni sulfate de
soude’, mais beaucoup de muriate de chaux.
On y a mélangéune dissolution de 100" de sul-
fate de soudé, et tout le muriate de chaux a
été décomposé. '

10008 d’eau-mére du sulfate de soude (24)
mélangés avec 6ot de chaux vive, puis filtrés ,
ont donné une liqueur avec excés de chaux ,
ne contenant plus ni sulfate de soude ni ma-

nésie. g

1l est donc incontestable que la chaux préci-
pite complétement la magnésie, que le muriate
de chaux et le sulfate de soude se décomposent
n}lztuellement en donnant naissance a du mu-
riate de soude ct du sulfate de chaux, et que
les eaux salées de Moutiers peuvent étre presque
complétement piirifiées par la chaux. On pourrs,
les amener 4 ne contenir que du muriate de
soude en les mélangeant les unes avec les au-
tres, ainsi qu’on le fera voir en traitant de Uex-
ploitation.

Pourla purification absolue, il faut que ’eau
contienne 176 de sulfate pour 100 de muriate
d_e magnésie, et ’on doit employer une propor-
tion de chaux qui se compose au moins des 0,50
du muriate de magnésie, et des 0,24 du sulfate.
Il en résulte une augmentation de muriate de
soude qui forme les 0,65 du muriate de ma-

Tan méré,

Proportion
de sels né.
gessaires
pour la pu-
rification.
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gnésie,, ou les 9,35 & 0,36 dn sul;ﬁ’&te.de soudey,
st Ja-proportion dece sel est trop faible relatives
mentau muriate terreux. Mais pourque la.cha'lux
agisse promptement et completement, il faut
qu’elle soit réduite cn lait anssit6t apres sa’c:fll-
<ination , et conservée hors du contact Qe lair.
On a essayé d’employer de la chaux noyée (mal
eteinte et sur-le-champ plongée dans une gr::ln-de-
quantité d’eau)) , ou ]Qn,g-gem.s‘,exposee a lair,
gt on a yu guelle s’agglutinait.en morceaux au
fond des vases, et n’exergait,sur l'eaun.qu une
action lente et insensible , tandis que lorsqu’on
a pris toutes des. précautions co.nvex_lable’s . la
chaux reste long-temns en suspension dans’eau,
aveclaquelle elle entre dans un commencement
de combinaison , et décampose presqu’instanta-
nément les sels sur lesquels ellé peut ‘exercer
son action.
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DESCRIPTION MINEI’LALOGIQUE

Dz la wvallde du Mein , entre Hanan ot
Francfore.

Par M. L o~ a r'D.

Extrait de la ‘tradiaction faite par M. N.&’u, Professeur &
Aschattembourgs:

Ad quee noscenda iter ingredi., transmittere mare solemys. , ea suboculis
posita negligimus : scu quia ita natura comparatum, ut proxiaorum in-
curiosi, longinqua 'sectemur ; sen quod omnivm rerum cupido. lan-
guescit , quum facilis occasio est ; sen qiod' differimus tanquam sape
visuri s quod datur videre ,; quouies velis cernere.

Priw~1ix, Epist.

Fies topographies minéralogiques d’une con=
trée particuliére ou d’un pays plus étendu , sont.
d’antant plus importantes, que: c’est sur-tont
de I'’ensemble et du rapprochement de ces di-
vers morceaux, qu’on peut cspércr de compose’r
le grand ouvrage qui doit nous développer, soit
la forme extérieure, soit la structure intérieure
de notre globe. ' ' 2
Celle dont nous offrons Pextrait, sera d’au-
tant plus intéressante’, qu’elle fait partie I’un
plan plus vaste qui comprend la topographie de.
la Wétéravie entiére, que 'auteur se propose de
donner successiveutent. :




