ESSATI

De Minerais de fer d’Allevard ( département
de Plscre) dans des forges catalanes du
departement de I’ Arricge.

L’INGENIBUR des mines dans le département
de I'Isére, M. Gueymard , frappé de la grande
quantité dc minerats et de charbons que I'on y
consume pour obtenir peu de fer, malgré la
la bonté reconnue des minerais spathiques et
manganésés d’Allevard, a cherché A persuader
aux maitres de forges de ce département d'a-
dopter la methode catalane en usage aux Pyré-
nées, comme bien plus économique. Plusienrs
maitres de forges ont reconnu I'avantage qu’ils
trouveraient a abandonner la méthode &4 Ber-
gamasque, qui exige de fondre quatre fois suc-
cessivemnent les minerais pour cn obtenir lon-
guement du fer, et a adopter la méthode
catalane, au moyen de laguelle ils obtien-
draient, d'un seul et méine feu,une égale quan-
tité de fer de bonne qualité avec une grande
€conomie de hois, de minerais et de tems.

M. Charles Grasset, proprirtaire d’usines et
maire de Pinsot, canton d’Allevard (Isére),
a le premier saisi avec empressenient cette oc-
casion d’économiser les bois et les minerais de
cette contrée ; et s’est décidé a se transporter

en juin 1815 dans le département de I’Arriége,

(2]
2
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avec des minerais d’Allevard de bonne qualite :
les essais ‘qui y ont €té f;nts’\ont o"utefnuagtsn
plein succés (1) , et donze maitres dc or.L_é £
a la téte desquels est M. Grassct, viennen ({
demander au Gouvernement la perm:sslonnc e
changer leurs msines en forges catalanes.f_ﬂezs
alieu d’espérer (de méme que pour les sou £
a piston) (2), que cet exempl’e sera b1entot.sv:1 i
parlesmaitres deforgesdes‘departerpensqm1el
ferment des minerais de fer spath,lques 5 ina-l
logues & ceux des Pyrénces ou d Aile\(llar ,;_
en résultera qu’en consommant 1moins e Colllc
bustibles, et en faisant une economie notal)‘ :
de minerais et de tems, on fabriquera autant
de fer d’excellente qualité, et or-dmalyemelnt
mélangé de fer fort, ou fer cedat (aclir :lrw;:
turel), si utile pour les instrumens: dagr
culture. : :
Nous allons rendre compte de cet essal, qul
peut avoir les effets les plus l}eureu,a‘; pour la
France , et qui a ¢té provogque par 1 111ge111’(‘-;_11‘r
des mines M. Gueymard ,etadoptle'parle rr{u1111e
de forges M. Grasset, le,quel_xperlte de gr a_r_ui
éloges 4 cet égard. M. d’Aubuisson , ingenieu

(1) Ceux faits 30 ans avant pnr"le buron_dc T)_xéllrxc})l ’rZE
décrits dans la premicre partie des glles_de.mmerals d ecs Symi_
nées, page 112, n'avaient pas réussi, parc_e q.L:te le o
nerais mal choisis et mal calcinés étaient encore trés-charge
de sulfure de fer et de suliure de cuivre. -

. (2) Ces soufflets ont été décr:its et ﬁgx.lrés par M.6Bmcl)let(;
inspecteur-divisionnaire des mines , en janvier 1790, 1. i
du Journal des Mines , page 9 et suivantess et, et 1797,

12, 38, page 105. o
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en chef des mines , a clrerché tous les moyens
d assurer le succés de ce méme essal, qui a été
e.xccuté'sous'la direction de M. de Be;gasse an-
cien officier d’artillerie trés-instruit, quia bient
xr-r[‘oulu mettre sa_ ‘forge de Rabat, canton de
G e T
et, périences ont été faites
sous _]es veux de M. le chevalier du Bosc, aspi-
rant-ingénieur des mines, qui les a décri,tes.
Nous commencerons par donner le procés-
verbal des essais faits par M. de Bergasse; nous
ferons ensuite connaitre la description de ces
essais par M. du Bosc ; enfin, nous termine-
rons cet objet par des observations de M. d’Au-
buisson , sur la quantité de vent fournie par les
errrll?eis employégs da}ns les forges catalanes en
général , et particuliérement dans celles de
Rabat.

G. L.

PROCES-VERBATL

- - , . .
v D’un Essai ‘
Jait dans une Sorge catalane du

Pays de Foix , avec du minerai d’ Allevard
en Dauphiné.

Jr soussigné 1

Jeays gné , Georges - Bergasse Laziroule,
r_};‘ opuetalre'de la forge de Rabat, canton de

arascon,départementdel’Arriége, certifieque
M. Grasset, maitre de fi o &
o A le forge dans la commune
i sot, canton d Allevard, département de
e ,ls etant rendu dans ladite commune de

abat, le 16 du mois de juin courant, il me
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rerit une lettre de M. d’ Aubuisson , ingénieur
en chef des mines, dans laguelle ledit ingénieut
m’invitait A dider ledit Grasset de mes bons of-
fices, 4 V'effet de faire Pesshi dés'iines du can-
ton d’Allevard , et de constater §i elles étaieht
susceptibles d’étre traitées avantageusernent
dans nos fourneaux dits a la Catalane , et de
maniére usitée dans le département de I'A-
riége : que, désirantcondescéndre & la recom-
mandation de M. d’Aubisson , et concourir en
méme tems A une expériénce qul pouvait ten-

dre A Pamélioration de lifidustrie nationale,

j’offris & M. Grasset de mettre ma forge a sa

disposition , et de Paider de mes avis et de mon

expérience dans le cours de ses essais’; qu’en

conséquence, il a été procédé dans madite forge

dux experiences suivantes :

Trois caisses contenant diversés mines spa-
thiques grillées , provenant des miniéres du
canton d’Allevard , ont €té déposées dans ma
forge, et ces mines ont été traitéés' dans mon
creuset de la maniére usitée dans le pays. Un
premier fen a 4té commencé le 285nin du cot=
rant,’a cing heures un quart du matin, L
charge était de 868 livres de mine ,/ancien poids
du pays, correspondant a 355 kilogrammes. il
a été consommé neuf sacs ‘et demi de charbon
de chitaignier, et mélé d’un peu de chéne;
chaque sac pesant environ 4o kilogrammes ;
le résultat.a été de 356 livres defer , correspon-
dant & 146 kilogrammnes. Le premier feu 2 éte
achevé 4 11 henres du matin, et a par consé-
quent duré six heures moins un quart.

Un second feu a succédé immédiatement an

14




136 ESSAI DES MINEIRAIS D’ ALLEVARD

premier; il a commencé & onze heures du ma-
tin, et il a fini & cing heures du soir. La charge
était de 64o livres de mine, faisant environ
262 kilogrammes. Il a été consomuié nenf sacs
de charbon méme essence et méme poids que
le précédent. Le résultat a été de 320 livres de
fer, faisant 131 kilogrammes. Le fer produit
par ces deux feux était de premiére qualité : il
a été converti en barres plattes et carrées,
prétes A étre mises dans le commerce. Ce fer a
€té travaillé sous le gros marteau pendant la
fonte de la mine du feu snivant , et cela dans le
meéme creuset , et sans exiger d’antre emploi de
combustible que celui ci-dessus exprime.

II faut conclure de ces deux essais, 1°. que
la mine dont il s’agit a rendu environ 45 pour
cent de son poids, en excellent fer; 2°. qu’une
consommation de 100 kilogrummes, ou de
deux sacs et demi de charbon de qualité mé-

diocre , a suffi pour obtenir 40 kilogrammes ,
ou un quintal de fer, ancien poids du pays.

Je certifie que les susdites expériences ont
éte faites sous mes yeux, et en préscnce de
M. Grasset et de M. Dubosc, ingénieur des
mines dans le département de PArnége.

Signé, G. Bercassk.
Pour copie conforme ,
L’'Ingénieur en chef des Mines,

D’AUBUISSON.

. ) \. :
DANSLES FORGES CATALANESDEL ARRIEGE. 197
NOTICE

1 paas : e
Sur des Essais faits dans une forge catal 4
‘ ; 2 e avec des
du département de [’ Arriege 3 e
minerais de fer du canton d’Allevard ,

département de [’Isére ;

Par M. le Chevalier pu Bosc, aspirant Ingénicur au Corps
Royal des Mines, en juin 1815.

1t . ; omme
La méthode dite catalane, cc;.nsxs]ten,s(i,u1 e
: . S ? 1 '
V’on sait , atraiter le minerai de erttL gy e
: 1 ette :
fourneau, et a en ol)ter\lllrl,lyiiréette e
i \ 3 s
1 a I’état malléable.
ration , le fera l’é : . S
) i : s économigne
la plus simple et la plu Longes
cellljes usitées , n’est cependant, que trés-pe
] 'y présent réléguce
répandue. Elle est jusqua p gl ebues
exclusivement dans les provmcof qgété g
ss Pvrénées , tant du L
la chalne des Pyre 2 pde el
France que de celui de 'Espagne; el%es A
lieu en Piémont et dans qT?]qu'efs‘{‘?ugllfeatcdup
1€ i rocédé y difter
de I'Ttalie ; mais le p ¢y dit S
1 g s les Pyréneées, ou 2
de celui en usage danps le S e
il é éoéres 'va
i int & Pautre, 1l ¢prouve de 1€gcre
d’un point a P’autre, e B
1atl ipartement de riége. ‘
riations. Le départem o A
forges catalanes les mieux cqnstx,ult(?s, etvgC e
traitement du minerai de fer s’opere a
plus d’économie et ‘d’mtel'hgeuc.(z. fetipen
| : resumailt, 4 a 3
Depuis long-tems on pres i PR
1 { éparte
3 1 ¢ fer d’Allevard,
de les minerais, d : ; 2
t de I'Isére, seraient, du moins pour
s ¢ d’8tre traités avec ayans-
plupart, susceptibles d'etr
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tage.par la méthode catalane. M. de Diétrich
avait fait, en 1785 ; dans une torge catalane du
comté de Foix, plusieurs essais avec du mine-
raide fer d’Allevard. Ces essais , au nombre de
trois , donnérent du fer rouverain , quine put
étre travaillé sous le marteau. La mauvaise
qualité de ce fer, obtenu d’ailleurs en assez
grande proportion , et avec une médiocre con-
sommation de charbon, ne venait nullement
du procédé employé, mais uniquement de la.

qualité du’ ininerai venu d’Allevard, lequel

était tellement mélangé de pyrites , tant ferru-
gineuses que cuivreu

ses, et d’ailleurs, si impar-
faitement grillé , que 'on pouvait prévoir d’a-
vance que le fer qui en proviendrait serait
cassant. M. de Diétrich ajonte qu’il est trés-pro-
bable que le minerai mieux purgé de pyrites,
et plus complettement orillé

g , etit donné du
fer de bonne qualité , et en plus grande quan-
tite.

Depuis I'époque du voyage de M. de Diétrich
dans les Pyrénées, on n’avait donné aucune
suite aux essais par lui entrepris sur le minerai
du Dauphiné , lorsqu’au mois de juin 1815,
M. Grasset , maitre de forges A Pinsot, canton
d’Allevard , département de IIsére, s’est dé-
cidé, d’apres les cotiseils'de M. Pingénieur des
mines Gueymard , & tenter de nouveaux essais
analogues a ceux de M. de Didtrich. Ce sont ces
essais dont j’ai été témoin, qui feront 'objet de
cette Notice. '
Les minerais d’Allevard , qui s€' répporten?
tous a I’espéce dite fer carbonaté, sont plus ou
moins riches, plus’ou moins mélangés de py-

1
» A 3
B RRIEGE. 1 9
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1 itué istnage dePin-
rites. Plusienrs filons,situes au ycilsrnztbexempts
sot présentent des minerais riches S
de ;)jrites Ce sont ces minerais (ue trépris =2

: 3 en
1 uis quelques annees, T -
oS, | it. 4 cet effet, cons
iter 4 la catalane. Il avatt, £
it & Pi t une sorte de forge catalane, O
i u catalan
T obtor P_IUSO { seule opération ; mais
il obtenait du fer parune B D
en petite quantité et aveC une 5% obn i
consommation de combustible , com
en juger par les donnees sdlvan(;g?: e
Dans les forges catalanes éja e
Pin s‘ot, on faisait quatre feux-parﬂou::‘l.lame 21
feu durait au moins six heures. La : 1ibvres’
chaque feu se composait de 260 d’[z-memes) |
’ocic(ils de Grenoble (environ 110 kil obit( el
]d)e 1r;inerai bien grillé. f)n l;:onso;r;;;lit/gkﬂo—
1 3 de charbon, .
ron'7 4 8 sacs ¢ : s
4 e ce qui fait de 280 & 300 kllogram
grammeg, 3 feu. Le résultat n’était que(zo
de charbon par 1. L Hrg
1 P . kilogramuies
3 80 livres (30 a 33 kilogr: z ?itement, 4
it par 14 que , par Ce genre A€ tra ke
b < - ) ; o2 %
;,lc:reﬁirait du mineral grllle q111 cnerolrrl‘g P};me
our obtenir v !
ont de fer; et que, P ) N
(()CHt oids),de {eryon consommalt plus de
en : :
artigs et demie de c}1a1bo_n. s s
P : t exposé de la meth o
CmDﬂ il g résent 4 la forge de Pinsot,
lovée jusqu a p - 3o e
Y OYt cc}mb*ien elle doit étre v1<,L-eus<=;1 A
e I’énorme consomnation ae
yendieuse , vu orm s ot
% ui est trois a quatre 1018 p & el
)(l;n : iqr une méme quantite de fer,, que s
i rerls de ’Ariege. M Grasset, d apr;as ((::es ldel-
b = = 4 e >3
altoui dire du travail avantageux ¢ 5
L bl tcidé & venir les voir par
nieres forges , sest décide & ¥
- 3
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DE NE A A

lui-méme, ; 1 I

T . pou‘x‘ .reconne,l_ltre st le procédé quon
ok pourrait pas s’introdui
de P}nsot. En conséquence
le d‘epurtement de ’Arié
environ 16 quintaux (
de minerai riche d'All
assez pour fair

» il est arrivé dans
l g€, apportant avec lut
cde 6 & 7 myriagraimnmes )
o4 evard, et crovait en avoir
e juatre feux, tandis qu’il n’en
oy dimill)luerlc eurx, dans lesquels il a méme
acharg : 1r 1
e ey acharge faute de minerai. Hen-
o ,_?u(fces de ces deux essais a é16é si
» qu'il devenait inutile &’ a
SErCE nutile d’en faire d’an-
o érasr;est assurer que le minerai apporte par
(e u,e“, étant t.ralllte a la méthode catalane
1 quelle est usitde dans ’Ariége ), d i
du tres-bon fer, en trés-orand e
S o % S-grande quantité, eten
e ort peu de charbon.

W bergasse Laziroule ,
maitre de torges A Rabat pr
trés-instruit 4

ex-constituant , -ef

A\ T r
S 5 pres Tarascon, homme
i o bié ; ort experimenté dans ’art de
sitign ,d 4 n voulu mettre sa foree 4 la dispo
e % e

5 2 B Iw’lit. "G;al.sset, pour les essais quepce
R avait 4 faire. Je me plais 4 rendre ici
mage a cet acte de ¢ lais B

iy i omplaisance de M. B
gasse , et aux soins qu’il s’est d Hor
relxsne' de ces essais i
vant KBt i
bipissis: ude .d(?crxre ces essals , je crois devoir
o ne idée de la‘forge de Rabat d 1
quelle ils ont eun lieu 3 =5 5%
Cette forge 7
département de
toutes les auntr
le vent est four
marteau.

I i

I?Anfisne: r:elecux construites du
riége ompose , comme

es , d’un’foyer de forge , anquel

1l par une trompe, -e?d”un glros‘

Le faver ¢
ayer de forge , ou creuser %

présente les

re & son unsine.

nn carré parfait de o
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Jimensions suivantes : le coté de chio a 0,71

largeur & la bouche du creusct, et o™57 au
fond du crenset ; ce cOté, construit en zagues de
fer forge , est vertical. L orifice du creuset offre
m 71 de cote; le fond du
creuset est un rectangle , ayanto”,57 parallele-
ment aun chio , et o",63 parall¢lement au cozn-
srevent. Le contrevent estincliné en debors, de
maniére & former avec la verticale un angle
d’environ 10°.

Le creusetao”,8ode profondeur verticale. Le
trou de la zwycre cst perce & o™, 46 aun-dessusdu
fond; la zuyére est inclinée de 45%, et la saillie,
dans lintérienr du creunset , est de o™,30. La
face de rustine est construite emn pierres re-
fractaires ; celle du vent et dn contrevent sont
dans le bas , formées de zagues de fer forge.

La trompe qui fournit le vent nécessaire au
fourneau, tonsiste , comme routes celles de
'Ariége , en deux arbres 3 base carrvée, et gar-
nis de soupiraux; ces arbres surmontent une
caisse dont la base est un trapéze ; c'est de
cette caisse’que s’échappe le vent par un tuyaun

ertical. La chute de l'eau dans cette trompe
est de 27,90 depuis le nivean de I’'eau dans le
coursier , jusqu’au bas de la caisse & vent. La
buse, qui esta 'extrémité du portevent, a pour
orifice un cercle de 17 lignes (o,038) de rayon.
Cette buse s'enchasse dans une tuyére en cuivie
rouge, dont Vil est une ellipsc qui a o™,038
dans le sens horizontal , et o™,030 dans le sens
vertical.

Le martean est en {er forgé il pése 18 quin-
taux (738 kilogramme ). 1l est inft par une
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roue & ])a,leltes de 3 métres , sur laquelle 'eau
est amenée par un coursier presque vertical
L’arbre de la rouwe porte trois cames en fi :
forge. 3
Les minerais apportés par M. Grasset étaient
de deux variétés; I'une, d’un brun foncé pres-
que compacte et trés peu lamelleuse ; celle-1a
avait été g.nllée sur la mine méme. La seconde -
variéte était un fer spathique extrémement la-
mglleux’,,d’un jaune clair, et presque point
mel-angele de parties terreuses. Cetté variété
%\ﬁlt €te apportée crue; on lui a fait subir, &
d:;iréate,nléir;;gge;ngerllllleaff en plei_n_air, leqqel a
: 1 U e et demie, et quin’a
eu d’autre effet que de rendre brune la couleur
du minerai, de jaune qu’elle était.

5 ];J‘g Fharbon ’en}p]oyé venait des environs de
1 rge, et était de qualité meédiocre, com-
pose en grande partie de chitaignier mélé d’un

peu de chéne.

Les essais ont eu lieu .le 28 juin 1815. La
forge choémait depuis quelque tems pour répa-
rations, et n’avait été remise en feu quepla
veille au soir. C’était |3 une circonstance défa- '
vorable, puisque, le creuset n’étant point en-

core complétement échauffé i i
: ¢, le travail de
en aller moins bien. - S

Un.e a’.ut.l‘e ‘cause qui nuisait au succés du
travail , était la prévention des ouvriers contre
tout ce qui n’est pas leur routine habituelle ; il
suffisait que le mincrai & traiter efit un autre
aspect que celui du minerai de Raucié, sur le-
quel ils opérent ordinairement, pou’r qu’ils
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crussent pouvoir annoncer d’avance la non
réussite du travail qu’on les chargeait de faire ;
et il n’a fallu rien moins que le résultat satistai-
sant de ce travail , pour les faire revenir de leurs
préventions. On a pesé avec soin le minerai
destiné au premier feu. La charge en mineraia
6té de 868 livres (355 kilogramwes ) de mineral
brun grille. On I'a concassé sous le gros mar-
teau, et réduit en morceaux de la grosseur
d’une noix ; on 1’a ensunite passé an crible pour
en séparerleminerai en poussiére, appelé greil-
lade , qui était destiné a étre ajouté au feu par
portions successives pendant la durée du tra-
vail : on a humecté légérement ce mineral en
poussiére.

Le 28 juin, 4 ) heures 8 minutes du matin,
on a sorti le masset résultant d’un feu qui avait
été commencé le 27 aun soir, ct par lequel on
avait interrompu le chémage de la forge. On
a entidrement nettoyé le creusct, pour qu’il n’y
restit rien du fondage qui venait de finir , et a
5 heures un quart, le premier essal fait avec
le minerai d’Allevard a commencé. Le travail
S'est fait entiérement 2 la maniére de I’Ariége,
o, & l'exception du grillage qui ne se fait
guereplus nullepart, il est telqu’on le trouve de-
erit dans les ouvrages de M. de Diétrich et Picot
Lapeyrouse. Je vais néanmoins décrire succinc-
tement la marche des essais qui font Pobjet de
cette Notice.

A 5 heures 15 minutes, le creuset étant bien
nettoyé,onya placé de champ une pelle de fer
qui, parallélement A la face du contrevent , di-
visait le creuset au tiers de la largeur, a partir
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de cette méme face. Entre cette pelle et la
tuyére , on a jeté quelques braises allumées;
on a placé la tuvére, qu'on a bien assujettie
avec de l'argile. On a ensnite rempli le vuide,
enire la pelle et la face du wenz, avec du char-
bon gu’on avait soin de battre , afin de le tasser
également par-tout, et d’empécher qu’il n’y efit
des vuides. Pendant ce méme tems, on a jeté
quelques pelletées de charbon entre la pelle et
le contrevent; et, par dessus, on a chargé le
minerai concassé , qu'on a recouvert avec du
mincral en poussiére , qui a été humecté et for-
tement battu.

A 5 henres 20 minutes, le crenset étant
chargé , on a donné¢ ke vent; mais, dans ce pre-
mier moment, on n’a donné que le tiers du
venttotal.I.’anémomeétre marquait4 ;lignes (1).
Aprés avoir donné le vent, on a légérement
arrosé la surface du feu, Environ une minute

aprés, la flamme a commencé & paraitre.

On a placé alors, dans le charbon, uné mas-
souguette (le > dnmassct), provenant du nas-
sct qui venait d’étre mis hors du  fourneau. La
flamwme angmentait, et le charbon en briilant

(1) Cet anémomeétre consiste en un tube de verre double-
ment recourbé en forme d’S, ayant ses deux branches ver-
ticales , dont Pune, celle inféricure , communique avec la
caisse de la trompe, et Pauire, celle supéricure, avec I’air
exiéricur. Lorsque la-tiompe ne va pas, et que Pair
intéricur est en équilibre avec Pair extérieur , la sur-
face supérieure du mercure, dont est remplie la double
courbure du tube, répond ‘au’zéro ‘d’une échelle marquée
sur la branche supérieure du tube. Le mercure s'éléve an-

s’atfaissait
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s’'affaissait un peun ; on a commence a l"alc,le.lj A
descendre également par-tout, etcela a aide
d’un ringard qu'ony enfoncatt. : :

Environ ciuq winates aprés avolr .dnnne le
verit , on a jeté sur le feu une prewiere cor=
beille de charbon, et, de 5 mi utes en 5 mi-
nutes, on a contiuué i y en a]011t<?r d a‘utres
corbeilles ; en néme tems on avait soin de
rasser le minerai et d’arroser souvent la super-
ficie dn feu. '

A 5 heures 4o minutes, on a mis au feu une
ssconde massonquette , €t ON a COMINENCE o
érirer sous le martean la premiere quravatt deja
acquis au feu assez de chaleur pour subir cette
operation. En méme teins, On a un peua ang-
menté le vent, ce qui a fait monter I’anémo-
métre 4 plus de 5 lignes. o

C’est ) cette épogue du travail qu'on a jete
sur le feu une premiére portion peu considé-
rable de greillua’es , et en.méme tems on a ar-
rosé la surface du feu, atin que 1o mminerai en
poussiére adhérit aux charbo:xs , etne descen-.
dit gu’avec eux dans le fond du creuset, ce qui
Jui donne le tems de se bien rédunire. Dans la
suite du travail, on a continué a ajouter de
aouvelles doses successives de gre1|ludc§ 5 & des
intervalles plus ou moins rapproches ; U'érat de
la flamme , celui du laitier, sont les' 1nghces gui
dérerminent les époques o l'on doit ajouter de

dessus de ce zéro, & mesure qu’on donne l.’ea.n a la trowpe ;
Véchelle graduée indigue alors le 1_)lus ou le moins de for‘c: du
vent , par P’élévation plus ou moins grande du mercure au-
dessus de zéro.

Volume 38, n°. 224. b 98
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nouvelles greilladés , ou cesser d’en jeter sur
le feu. ¢ ;

A 5 heures 51 minutes, on a augmenté le
vent 3 lanémométre marquait 6 lignes.

On a continué i sortir du feu alternativement
les deux massouguertes , pour les convertir en
barres sous le marteau. Huit & dix minutes suf-
fisaient & chaque fois pour donner, a la mas-
souquette, le degré de chaleur suffisante pour
P’étirer.

De “temns en tems , on avait le soin d’ih-
troduire un ringard par la tuyére, afin de
juger de 'état du fondage , et de nettoyer la
tuyére. .

A 6 heures g minutes, on a angmenté le vent.
L’anémometre a monté alors a 7 3 lignes.

A 6 heures 47 minutes, on ’a angmenté de
nonveau. Le pése-vent a été alors & ¢ * lignes.
Vers 7 heures, on a fini d’étirer une des deux
massouquettes , et alors on I'a remplacée au feu
par la seconde massogue , on moitié du masset,
qui était restée sur le sol de la forge, recouverte
de charbons ardens. A cette époque, on a jeté
par deux fois sur le feu' des débris de scories
du précédent travail.

A 7 heures un quart, on a fait, pour la
premiére fois, la percée du c/io. La couleur et
V'état des scories qui ont coulé alors, quoiqu’en
petite quantité , ont sufli pour faire revenir les
fondeurs de toutes leurs préventions, et leur
faire atfirmer d’avance que le travail réussirait
au moins aussi bien qu’avec le minerai de Ran-
cié qu’ils traitent habituellement.

3 \
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A 7 heures 35 minutes omn a ﬁr}i d’étirer la
seconde massouquette. 1l ne restait plus aloxjs
au feu que la seconde massoque , 0N avait
soin , de tews a autre, d’enio’ncer de pins en
plus parmi les charbons. On la’ sortie flu fep
4 7 heures 56 minutes, et on ’a (llVlSee’SOus
le martean en deux massouquettes, quon a
Stirées ensulte comme Ofl avait fait des deux
précédentes proveuant de la premiere mas-
soque. ; 23

‘A 8 hedves, on a angmenté le vent. L ané-
mométre était de 11+ lignes. Vers cette méme
époque , on a rouvert le.clqo; les scories qui
ont coulé éraient trés-liquides ; elles m’ont
paru I'éire plus que celles provenant du mine-
rai de Rancié. Cest aussi un peu apres 8
heures , que , pour la prem_iére foés , O a coul-
mencé A donner de la mine, c'est-a-dire, a
avancer , & aide d’vn ringard , le minerai sous
la tuyére. On a xépété cette opération toutes
les fois que la ilalllme est devenue tres-vive, et
a pris une Couleurjgum’itre. On a continué aussi
3 donner de la greillade , toutes les .f01s.. que
les scories étaient trop fluides. On rejetait sur
le feu ces scories , & mesure qu'elles coulatent
par le trou du cfio. :

A ¢ heures, on a augmente le vent pour la;
Jerniére fois ; il était alors au plus haut deg1,'e
d’intensité qu’il ait eu pendz.mt‘_t'oute. la durée
du travail. Le pése-vent €tait & 14 lignes (1)-

(1) M. Vingénieur -en chef ’Aubunisson a calculé , con-
naissant la hauteur du mercure dans D’éprouvette lorsque e
vent était au mazimum , dans les essais ci-dessus, ct la

K2
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On voit que ce n’est qu’aprés plus de 3 heures

~et demie de travail, qu'on a donné tout le
vent.

~

A g henres 45 minutes, on a cessé d’ajouter
de la greillade. On a ensuite'continué & donner
de la mine avec beancoup d’activité. En méme
temps le c/io restait ouvert, et les scories cou-
laient abondamment. La flamme était tres-
vive, et on était obligé d’arroser fréequemment
le feu. ’

On a commencé, un peu avant 10 heures, &

détacher du fond du creuset le masset qui s’y
formait, et cela a 'aide des ringards qu’on in-
sinualt par-dessous , et qu’on soulegait avec
force. y

Vers 10 heures et demie, on a cessé de
jeter du charbon sur le feu, et on s’est nis

a travailler avec activité & détacher le mas-

set du fond du creuset auquel il adhérait for-
tement.

A 10 heures trois quarts, on a houché le
chio qui était ouvert depuis long-tems, et on a
travaillé, & coups de ringards, a abattre toutes
les inégalités qu’offrait la surtace du masset, et
a y réuauir les parties qui s’en étaient séparées.
C’est ce que les ouvriers appellent fuire le ba-
lejade , c’est-a-dire, balayer le masset.

A 10 henres 56 minutes, on a Oté le vent,

grandeur de Porifice de la buse, que la quantilé d’air four-
nie par minute était de 177 pieds cubes, ou 6™,c81 métres
cubes, ce qui n’est pas moitié des hauts fourneaux qui con-

somment ordinairement de 400 & 500 pieds cubes d’air par
minule.

'Y Y
p EGE. 1
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: i i lis-~
et de suite on a enlevé les bl.'mse§ q:q;en;g 15
saient le creuset. On a ensuite , i K a\lgte c(hé s
: 1Lié éta
1er ts , entiéremnent ¢ he 1
viers et de crochets, : £o.
masset du fond du creuset, le.:t.on I’a pogﬁt; ShE=
Y il s’est laiss > diviser, ave
le marteau , ou il s’est lais
p ntona
grande facilité , en deux ma53fqzzes :1350 s
. gy 3 - ] 13 ,
1tdt étire iérement l'une
aussitot etire gross { 3 P
quwon a divisée en deux massouquettes , £
quelles , ainsi que la seconde mussoquel, 55
, W ’ . ’ -
3a‘ient &ire chautfees et etirces pendant le
suivant. ; et
Il'était 11 heures 10 mmutes ‘qlizmd h[i:;ié <k
a été entiérement libre et pret & etr(ie c UBELS
nouveau pour procéder au second ess d.e s
voit par la que le premier a duré moins
heures. . (o
1,e fer résultant de ce premier eSS?:l a eit;e st’I;est
vaillé pendant la durée du ssacond ]eu i AU
constamment bien con1p01£e sous 'eellglle tmui
= x 2y % l e
i ité € en barres. Les ouvr
ou il a été etire 5. orsletions
yaient encore plus ductile et.ﬁlus a1sii:1ire
] 1 r A or c -]

1 w’ils travaillent .

ailler que celul ¢ il ) :
:Tnent Ocrll a obtenu, parce premieressal, 356 liv
(145 kilogramines) de fexi enbban:’ezét 504
jon en charbon :

Ta consommation ‘ . ce

sacs et demi ; chaque sac pese environ 4n i

> 3
it ce qui donne 38o kilogramr
logrammes , qui Hboe
pour la consommation enl char [;ﬁnerai o
! . que la charge en :

En se rappelant que st}
de 868 livres (355 kilogrammes), i)nfvc:l a{,ec
ce minerai a donné 41 pour cent cge ih;rbon
ane consommation de 2,62 parties

ie [ nu.
N d f(ﬂ?lol’)fait trouvé seulement
Sur le fer obtenu, 1L s
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6 & 7 kilogramnes de fer fors , ou acier natu-
rel : le reste du produit était en fer doux trés-
ductile.

Le second essai a commencé dés que le pre-
mier a été termniné. Il était alors 11 heures
10 minutes.

La charge en minerai a ét¢ de 640 livres
(262 kilogrammes ), savoir : 365 livres (150 ki-
logrammes) de miinerai brun grillé it la méthode
du Dauphiné , et 275 livres (112 kilogrammes)
de minerai jaune qu'on venait de griller lége-
rement.

Le second feu a été conduit absolument
comme e premier. La fonte s’est opérée encore
mieux , et tons les indices ont annoncé d’a-
vauce un résultat au moins aussi avantageux

que celui du premier essai. En méme tems
qu’on procédait A ce second tondage , on a
étiré le fer provenant du premier, ce qui s’est

fait absolument de la méme manier

c qu’on
avait €tiré

pendant le premier essai, le fer
obtenu par le feu qui Lavait immédiatement
précédé.

On a 6té le vent A 5 heures 20 minutes , eton
a sorti-de suite le masset, qui avait trés-bonne
apparence. La durée du feu a été, comine on
voit, d’un peu plus de 6 heures.

lLaa consommation en charbon a été de ¢ sacs
(360 kilogrammes) de la méme qualité, qui
avait servi dans le prener essai.

Le fer obtenu a été étiré pendant un feu qui
a snivi le second essai; il était d’excellente
qualité , et a pesé 320 livres (131 kilo-
grammes ).
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En réunissant entre eux les résultats des deux
essais , on tronve gue le minerai a rendu un
pen plus de 45 ponr cent en fer forgé de pre-
miére qualité, et que, pour obtenir un kilo-
gramme de fer, il a fallu consommer 2468 de
charbon; ou, en d’autres termes, gne, pour ob-
tenir foo parties de fer, il a fallu 220 parties
de minerat, et 268 de charbon.

En cowparant ces résaltats & ceux que Ion
obticnt journellement dans les forges de I’A-
riége avec le minerai cru de Rancié , on trouve
que tout 'ouvrage est en faveur du minerai
d’ “llevard. Dans les forges de I’Ariége , le mi-
nerai rend 33 pour cent, et on consomme. de

7 4 3 parties de charbon pour obtenir 1 par-
tie de fer.

Malgré le succés des essais qu’on vient de
(Alécrire , O peut croire (ue ce succés eilt pu
étre encore plus complet ; il y a plusieurs rai-
sons qui me font avancer cette opinion. :

1°. Dans les essais faits 4 la forge de Rabat,
le minerai était en quantité insnflisante ; ce
qui a obligé a faire les charges moindres qu’a

Pordinaire ; ce qui a dfi nuire au travail ’
la capacité du creuset étant calculée pour
des charges plus fortes que celles (ui ont eu
lien.

2% Lal fbrge ‘ayant c!.n%.mé long-tems , et
nayant ete remse en activité que la veille au
soir, le crenset ne pouvait étre encore comple-
tement échauntfe.

3°. Les dimewnsions ‘du creuset qui sont re-
connues les plns convenables pour le minerai
de Rancié, d’aprés une longue expérience,

’ \ —fF)
by . o
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peuvent fort bien n’étre pas c'ellves qul cc()ln\'len-
nent le mieux pour le minerai d Allle,:'varr-. 2o
4°. On peut en dire ‘nutar]\t de’ 1{110 Z{nﬂfon-
ot de la satllie de la tuyere, Ges détails du
da.}?f.‘ Les ouvriers ne counaissant‘ que ]le mmli;
rai de Rancié, n’avaient null‘e idée ({a_ c’:qre
Q’Allevard ; ils ont agi comme i lfam‘ orc Enaé[ré
On peut croire qu’a la longue, ‘111.{1)01:‘1‘;28 e
apporté au travail quclques mo ll xcay:)m )Lié
seront Sn.lsceptgl\,)jlflsl de lel_rcndre plus approj
¢ minerais evard. W
aug".mll,(:echarb'on employé était de quahte .mgc—:
diocre : le travail efit éte plus- :llvamageux av
du charbon'de preqlién"e quaht.e. : »
7°. On peut ajouter a ces raisons, le petzu ge
zéle et de soin des ouvriers na‘turellemen p %
tés 4 douter d’avance du succes de tout cencelée_
ne s'accorde pas avec leur routine accloutui S 3
Toutes ces raisons portent a .concfured 1 e s
dans une forge catalane qui se;g;tg: ngaceifé i
ques jours, avec un creu - :
q)if; lconl-emabjle possib\e pour ‘1es m}ﬁell"aclz
’Allevard , des ouvriers habitues A tril-viu st &2
minerai , du charbon de bonne qualite, ¢ o
mettant des charges suffisantes de minerai, o
aura des résultats plus avantagenx Q'II‘C?FG que
ceux ci-dessus décrits, <__1uelques satisfaisans ¢
1 ’ailleurs ceux-Cl. Ry
SOlli}/}].tGdrzglslei , vovant le succes de ses essaxls cll;:-
passer les espérances qu'il avait pu con‘c_e.\ ?ior’u
a pris la résolution de splhmtor laqtc‘)us(éam;
de faire construire a Pinsot u,ne -fIOISeO AT
lane a la maniére de celles de I’Ariége. O1
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l’Arriége,

Dans les for
s forges *Arrié i s
ges de I’ Arriége, le quintal de mi-

nerai (42 kilosrar. g 1
e (a,;x f'oglammes) coiite au moins 75 cen-
Rasa orges les plus voisines des mines;
es (qul en sont éloigné 1 U ‘
¢ les ees, il
jusqu’a 3 francs. % 2 Rgte Rl
A Pins i
ot, le guint: inerati 1l1é
g ota 1 tdlAde_ minerai tout grillé ,
g 1’(A rge, ne cotite guére quun franc.
FEreels rriége , le charbon rendu aux forges
o 3 J4 assez communément, et jusqh’é
rancs, le sac de 4o kilogrammes. Le mé
e ilogrammes. Le méme
2 ! charbon ne cofite, a Pinsot, que 1 f;
25 centimes. EEr
La mai ’ '
: 1n - d’ceur ort S
ARt et vre , fort chére dans PAr-
un: féis era beaucoup moins en Dauphiné ;
o qu'onaura formé, dans ce dernier pay :
eseleves pour le traitement a | P
Tpgiics Rodr I ent a la catalane.
.ordinaire dun fe ! i
G aire d-u ter, dans ’Arriége, est
R ;‘lra’ncs le quintal (40 kilogrammes)) :
3 1l n’est guére j 1 : .
< ot uere jamais au-des ;
W oA g jamais au-dessous de 27
S1, & ces di
- s diverses co i }’aj
ey e mparaisons, j’ajoute que
rges de PArriége e 1tué
S TE e ge , méme cellessituées le
‘ ablement, travaill 2né
D , D ent avec bhéné-
t;;c;, (j[uefl profit énorme n’auront pas les maf
s de forges du Daunphiné, a ado 1
méthode de I’Arrie ' : Rier 3
ode Arriege , du moins pour les mi-
nerais riches.
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DE

LA QUANTITE DE VENT FOURNI

PAR LES TROMPES,

MESUREE A L’AIDE D UNE EPROUVETTE

BAROMETRIQUE;S
Par M. d’Avnuisson , Ingénieur en chef au Corps Royal
des Mines.

Lzs trompes dont il est ici question , sont
celles employées comme machines soufflantes
dans les forges et usines nlétallurgiques des
Pyrénées, des Alpes et d’antres pays.

Sur la caisse qui sert de réservoir 4 l’air con-
densé , et par une ouverture de laquelle sort
le vent , on adapte une dprouvette barométri-
que: elle consiste en un tube de verre ouvert
par les deux bouts , et plié de maniére a pré-
senter Lrois branches verticales de (uatre a
cinq pouces de long, jointes par deux coudes
ou branches horizontales. La premiére des bran-
ches verticales (quon a faite un peu plus lon-
gue que les autres ) est adaptée au couvercle

de la caisse , de maniere que son orifice comn-
munique avec I’intérieur : par Youverture de
on verse du mercure,

la troisiéme branche ,
jusqu’a ce qu'il s’eleve 3 environ deux pouces
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dans cette branche ainsi que dans la seconde :
il est de niveau dans les deux. Lorsque la ma-
chine soufflante est en jeu , I’air condensé dans
la caisse exerce une pression sur le mercure de
la seconde branche , et le force i ’élever dans
la troisiéine : la différence de niveau ‘dn mer-
cure des deux branches indique le degré de

condensation de l'air, et se nomme /lauteur
de I’dprouvette.

Etant dounée cette hauteur, et l’orifice de
la buse par laquelle I’air sort de la trompe ,
déterminer la quantité de vent sorti dans un
tems douné , en une seconde, par exemple.

Soit Q, cette quantité ;

o0, 'ouverture de I’orifice,

/2, la hauteur de I’éprouvette,

v, lavitesse avec laquelle I'air sort,

d, la densité de I’air sortant ; celle de
Patmosphérevoisine étant , il est évi-
dent que ’on aura :

Q=o0dw.

Soit encore :

¥

b, la hauteur du barométre dans P’at-
mospheére qui entoure la trompe,
D, la densité du mercure par rapport 4
celle de I’air atmosphérique, sous la

pression baroméirique 4 ;

les densités de ’air étant comimne les poids com-
primans, on a:

d:1::6;l—/zzb,6ud=b+

PR
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Cherchons la valeur de v. La vi_te§se d'un
fluide , sortant par un orifice imnagine au bas
Q’une colonne de ce fluide, la densité etaut
homogene ,-et. A dtant lax ha.u,tem: de la co-
lonne, est V2 H; g (= 9,8083&)’ me’tr?s) , Te-
présente l'action de la g*}ravne..Lul‘r de la
trompe est sounis a une prCSSIO'n’l)’arome-
trique exprimeée par o= /L ; sa densité etant d,
ot celle du mercure D, il est évident que si
nous supposons une colonne de cet air,

ayant (b + k) g de hauteur, et quil y ait

un orifice an bas de cette colonne , le fluide
en sorlira avec une vitesse egale a celle'du
vent sortant par la buse, puisque la pression
produisunt la vitesse est la méme daus les
D
d

deux cas ; ainsi, on a icl H=(b+")7;01,

lesdensités éta ntpr‘oportionnellesauxpressions,
(b6 £)2 =5 D; ainsi, si I'atmosphére n’op-
posait aucune 1'ési§tance a Pair sortant de la
trompe , I'on aurait v =} =gb D. La résistance
de 'atmosphére équivaut & laction d’une ch-
lonne d’air qui presse moins que celle alaquelle
est due la sortie de Dair dql_ls le rapport de
b+ hdab; et clest a la_différence des deux
pressions qu’est réellement duela vitesse v;ainst
on aura:

b A
v:\/zan (n—;jr—,,):\/zgw'ms

par consequent ,

Q=ox "N g = D
o . 1
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Jusqu’ici nous n’avons paseu egard a la tem-
peérature. Si on se rappelle que la chaleur di-
late Vair de 0,00375 par degré du thermométre
centigrade , a partir de o°, et qu’elle dilate le
mercure de 0,000185 ; en appelant z la tempé-
rature de l’air, et 7" celle du mercure, ona D

étant pris a o°:

—0 85 T
Q=§\/2gbo — 2 b4k ke

1 —0,00375 ¢t

Vu I’état hygrométrique de 1’air, il convient
a, e 1o 2N RS
1ci de prendre, pour coctlicient de la dilatation

de I'air, 0,004 au licu de 0,00375, ainsi qu’on’

Je fait dans la mesure des hauteurs a4 Paide du
barométre. De plus, dans les usines 7" ne doit
presque jamais différer de ¢; aiusi, sans erreur
sensible , on a:

Q =5V 256D (1 Fo0,00587) (6F IV I

D’aprés MM. Biot et Arago, & étanto,76mét. ,
D = 10467 ; ainsi 2 g /4 D = 156050 métres, et

Q: 395"‘“';1/1 TO,OO:SS.[([)-]—/L)/L.

La guantit¢ d’air, sous un méme volume,
dépendant de I'état du thermométre , et sur-
tout de celui du barométre , et ce dernier ins-

trument 'variant beaucoup , dans son terme -

moyen , suivant la hauteur des lieux, Q sera
beaucoup plus convenablement exprimé en
poids quien volume. Nous produirons la trans-
formation désiréc,en observant qu’a o° du ther-
mométre , et sous la pression barométrique de
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0,76 met. ,unmet. cube d’air pése 1300 grammes,
d’ot 'on conclut :

Q: 676 LllOgI‘ X 0V1_0,004 z) (b-}-/t)/L

Dansl’expériencementionnée par M. duBosc,
on a:

0==0,001155 métres carrés,
Z=150,

b= 0,72 métres,

/i = 0,032 métres ,

d’ou: Q=o,1174kilogrammes;
et, en une minute , Q = 7,05 kilogrammes.

Un haut fourneau ordinaire de 8 meétres de
hauteur dépense communément de 4 & 500 pieds
cubes d’air par minute, ce qui fait environ 20
kilogranimes; prés de trois fois autant gu’une
forge catalane.




