96 SUR LES MARLCRES DE FRANCE.

et dont ils se servirent pour décorer les magni-
fiques monumens qui attestent encore leurs puis—
sance et leur splendeur ;

20, Que bien avant moi, un de nos plus grands
maitres dans art de batir, Rondelet, dont per-
sonne ne pourra révoquer les connaissances, a
jugé 'importante question sur laquelle jai cher-
ché a appeler I'attention du Gouvernement et a
éveiller 'amour-propre national, quand il a dit:
«1ly a en France des marbres de toutes les espéces
aussi beaux que ceux d'Ttalie et d’Espagne; 1ls
peuvent étre comparés aux marbres antiques
les plus estimés. Mais le préjugé que Pon a
pour ce qui vient de loin, I'babitude, le défaut
d’exploitation des carriéres, sont les seules cau-
ses qui nous ont rendus tributaires des Italiens
pour cetobjet. Il se trouve des carriéres de marbre
dans presque tous nos départemens : si l'on
voulait décrire tous leurs marbres , ce travail
formerait seul un ouvrage considérable, et'le
détail des.principaux et des plus connus suffit
pour faire voir combien la France est riche
en cette matiere , et qu'elle peut trouver chez
elle ce qu'elle va cheré{xer chez ses voisins (1)»;

Et 3e. qu'il est temps, enfin, que le Gouver-
nement, par une volonté fortement exprimeée,
nous affranchisse, dit M. Becquey, Dirccteur ge-
néral des Ponts et Chaussées et des Mines, du
tribut auquel nous a asservis envers I'étranger
notre indifférence a profiter des richesses miné-
rales que la nature nous a prodiguées.

(1) Lraité théorique et pratique de Lart de bdtir, par
Rondelet, tom. ler., art. :o des marbres modernes.
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1.8url'étendue finie de l'atmosphére;: par
' e de phere; par . W,-H,
Wollaston (Bibliothéque univg'selle).

St la matieére est indéfiniment divisible Véten—
due de 'atmosphére doit étre de méme iI;déﬁhie
Alors nous devons concevoir que lair se dé\'re—.
loppe indéfiniment dans Pespace, ot il ne peut
se trouver en équilibre quautant que le Soll)eil

la Lune et toutes les planétes posséderaient leur
part de ce fluide condensé autour de leur cor S
dans des degrés correspondans & l'exercice (ll)e
leurs gttractions respectives.

_ Mais si les dernieres particules de I'air cessent
d_etre divisibles, dans ce cas Pexpansion du mi-
lieu, composé de telles particules, doit aller 2
b R P R P
' : _ écule donnée, est
egale a Ja résistance due 2 la force répulsiv; du
milieu.

Or, M. Wollaston et M. Kater, en observant le
monvement de Vénus quelques jours avant et
quelques jours aprés sa conjonction avec le So-
le11,| ont co-nftaté que celui-ci n’a pas d’atmo-
sph_ere. La méme conséquence résulte des'obser-
vations faites en 1805 par M. Vidal, de Toulouse s
%ggs.otll(ljflctlzﬁge szenus PI.‘eS du Soleil_. De Plus,

J ons des satéllites de Jupiter étant
parfa‘ltemeut régulieres, il en résulte que cette
plane_te n’e§t pasentourée de 'atmosphére qu’elle
dgvx'alt se former par l'attraction qu’elle exerce-
rait sur les molécules d'un fluide indéfiniment
divisible qui remplirait Pespace.

Tome VIII, 1re. [ipr. G
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De ces faits, M. Wollaston conclut giie 'atmo-
sphére terrestre a une étendue ﬁnie et limitée
par le poids individuel des derniers atomes de
grandeur définie qui ne sont plus séparables par
la répulsion de leurs parties , et il lu1 semble que
dés qu’il existe un corps composé de particules
ultériearement indivisibles, tous les autres corps
doivent étre constitués de la méme maniere, et
que_par consequent les quantités équivalentes,
que nous avons appr‘is a désigner et a apprécicr

ar des nombres proportionnels , expriment bien
réellement les poids relatifs des atomes ¢lémen-
taires, qui sont le nor plus ultra des recherches
et des décompositions chimiques.

o. Sir 14 dilatation de Lair; par MM. Welter et
GayLussac (Aw. de Ch., t. XIX, p. 4536).

MM. Welter et Gay-Lussac ont observé le fait
smvant.: 1 :

L’air, qui séchappe d’un vase en SOufﬂzﬁn_t par
une ouverture, sous une pression quelconque,
ne change pas de température, quowqu’il se di-
late en .sortant du vase.

11 semblerait résulter de la qu'il y a de la cha-
leur produite dans le souffle de I'air, et que cette
chaleur est dautant plus considérable que la dif-
férence de pression qui produit le souffle est
plus grande, de telle mamiére que le réchauffe—
ment compense le froid produit par la dilatation.

Ce fait expliquerait la chaleur qui se produit
lorsque T'air entre dans un espace vide, ou oc—
cupé par de lair 4 une pression moindre ; il ex-
pliquerait encore pourquoi le souffle de la ma-
chine a colonne d’eau de Schemnitz produit du
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froid et congele I'eau , tandis que le souffle du ré—
servoir de la pompe a feu de Chaillot, ot Ia pres-
sion est constante et de2,6 atmosphéres neI,:) fait
pas varier le thermomeétre. ;

3. Extrait d’un mémoire surle froid ;
3. : s rod
Uévaporation des liquides (1){ paf jolf.w(t;fa:
Lussac (An. de Ch., &. XX7, p. 82). {

Cullen est le premier qui aitavancé quele froid
produit sur les surfaces humides est I'effet de 1¢-
vaporation. Ilareconnu que ce froid est plus grand
(’lz’ms un espace vide que dans Dair, -parce que
T'évaporation y est plus rapide; qu’il est aICJISSi
plus grand par un vent chaud et sec que par
un vent froid et humide; que les lin;ides I;o-
(1u3§ent d’autant plus de froid en s’évaporgnt
qu ils sont plus velatils; que les acides concen:
trés, bien loin de produire du froid 'quand ils
sont exposés a un courant d’air, produisent au
contraire de la chaleur, parce qu’ils attirent puis-
samment 'humidité de Fair, mais que lorsé)u’i.ls
sont délayés, ils se comportent &-peu-prés comme
Ieau, enfin il est Plarvenu a faire congeler I'eau
dans Ic vide, en plagant un vase rempli déther
nitreux dans un autre vase contenant de leau
Tout le monde connait le procédé ingénieux ar
lecluel Leslie est parvenu a faire congeler l’efu
méme au milieu de I'été, en absorgant sa va-,
peur & mesure qu'elle se forme, et 4 produire
un froid presque suffisant pour faire passer le
mercure i [’état solide.

(1) Ce mémoire a été lu a ’Académi i
T émie des sciepces, le 6

X G o
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‘ I.’évaporation d'un ‘liquide pouvant se faire
daiis le vide’'et dans un gaz, I'abaissement de
température qui en ‘est-le résultat est différent
dans chacune de ces circonstances.

Dans un espace vide, en supposant que(lla va~
peur soik absorbée aussiiot q'uvelle esE pro :lltl:;ie:
le plus gra nd h_‘01‘d‘ a lle.u‘, pour une tcmpler ,10;
déterminée du milieu ambiant, lqrsque,le: cal l
rique absorbé pour la transformation (}u ]}(u;!:le
en vapeur est ega! a celmi versé sur ‘(i l‘CLll;l ‘(_3
par les parois environnantes (1); cari eb- Lwa
dent- que puisque ce dernier Vaugmgnt(?davec 1
différence de température entre le liquide et le

milieu ambiant’, et qu’au contraire la force ¢las-
tique''de la vapetr va saus cesse en dunmuap;,
ainsi"’i‘]rue s4 vitesse, il doit y avoir nécessal 1e
ment un’ terme otl le} 'C:_xlorlque :,lbsorbe pzuj la
vapéur sera egalau calorique versé par les parois

envitSfinantes. Mais s I'on gb;‘lisserla ter‘nlp(‘ara—
ture du’ milienanibiant, la ‘hfrAnte .du frm‘( sera
reculéd’et méme elle poqrra‘l étre mdeﬁx)u'ment?
tant que la’' vapeur du ‘hqm(‘l’e" conserlvlc?l u]I(:E
tension appréciable. Ainsi, ) ai’conge’le imﬁl-i.
ment le mercure en elltoura’nt d un' me anlbe o
goriﬁdu‘e de glace et (l.c sel lappare_ll dansb ,eql);er
la vapeur aqueuse était prodmte et abfor ée 1[’6‘1‘
le procédé de M. Leslie, et je ne ‘dogtcrl)(;ls ({:cs-
vecdes moyens analoguAes et des hqu} fsf b
éfvaporables on ne parvint a2 un degré de ir

(1) Je suppose que Y'évaporalion ait lien sur toute _la sur-
face du liquide, comme sur la surface d'un lhermomeliet qui
5 tn ~ - ]‘
en serait humecté. C’est lecas le plus favorable pour ontenir
le mazimum de froid.
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beaucoup plus cousidérable que par les mé-
langes. ;

Supposons maintenant que I'évaporation ait
licu dans un gaz parfaitement sec, d’urle temps-
rature déterminée : ici, de mouvelles causes
viennent influer dans la production - dw phéno-
mene , et il cst nécessaire de les apprécier.

En premier lien, I'évaporation est retardée par
le gaz qui presse sur le liquide ; elle serait sen-
siblement nulle dans un gaz parfaitement en re-
pos, dont la densité, sous Ja méme pression,
serait égale a celle de la vapeur; et :la tempéra-
ture étant supposée constante, elle augmenterait
a-peu-pres proportionnellement. 4 la vitesse, du
8az, Jusqu’a ce que cette vitesse fiit égale a.celle
que prendrait la vapeur dans le vide. Le froid
produit par I'évaporation en dépend jusqu’a un
certain point ; car, si elle était tres-petite’, il se-
rait possible que le réchauffement produit. par
les corps environnans fit plusirapide quesle re-
froidissement di 3 I'évaporation, et quiainsi le
froid ne pht atteindre sa limite. Il ne faut pas
croire cependant qu'il faille que le renouvelle-
ment du gaz sur la surface liquide soit trés-ra-
pide; il suffit de celui qui est produit par la dif-
térence de densité entre le gaz chaud et le gaz
vefroidi par Pévaporation , quand le refroidisse—
ment doit étre peu considérable.

En second lieu , le liquide, ne s'évaporant que
par le moyen de lair qui vient frapper sa surface,
ne peut évidemment se refroidir autant que dans
le vide; et pour unc température initiale donnée,
le froid produit est i son. mmazimum lorsque le
calorique absorbé par la vapeur est égal a celu
(que perd Pair pour se mettre en équilibre de tem-
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pérature et de pression avec elle, plus 4 celui
versé sur la surface évaporante par les corps
environnans; mais la quantité de ce dernier,
lorsque le froid produit n’est que de quelques
degrés, est trés-petite en comparaison de lautre,
et peut étre négligée. 7

Si l’on ‘connaissait exactement le calorique la-
tent de:la vapeur du liquide évaporable , la loi
de sa force élastique relativement 4 la tempéra-
ture et sa densité; si , d’'une autre part, on con-
naissait la capacité de l'air pour la chaleur, sa
température , sa densité et sa pression, il serait
facile de calculer le degré de froid qui devrait
étre produit par I'évaporation. Soit en effet = ce
degré; I le calorique latent dela vapeur exprimé
par le nombre de degrés dont il éléveraitla tem-
pérature d’'un méme poids du liquide; ¢ (x) sa
force élastique a la température x; & sa densité
par rapport 4 cellede lair prise pour unité; ¢ la
température de lair; ¢ sa capacité rapportée a
cklle du liquide , prise pour unité, et p sa pres-
sion; on aura :

q)(:!:)J‘l:{p-—-tp(:c) } t—zx)c.

Pour faire'application de cette formule al’eau,
j’avais adopté 550° pour le calorique latent de
sa vapeur, +2 pour la densité de cette derniére ,
0,2669 pour la capacité de l'air, et Javais pris,
d’apres M. de Laplace,

o (x)=0m,76 (10) Z.0,0154547 — x* . 0;0000625826.

Je rapporterai plus bas les résultats que M. Des-
pretz avait calculés, 3 ‘ma priére , en substituant
pour x , dansla formule, des valeurs croissantes
par dixiémes de degr¢.

Pour comparer la théorie avec I'expérience ,
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jai déterminé directement I'abaissement de tem-
pérature produit par un courant dair sec sur
un thermomeétre 4 mercure revétu d’un tissu de
batiste humide. L’air, sortant d'un gazometre a
pression constante, traversait d’abord un tube
rempli de chlorure de calcium ; de ce tube, il
entrait dans un autre ou il rencontrait un ther-
momeétre destiné 4 faire connaitre sa tempéra-
ture , puis , cinq centimétres plus loin , le ther-
momeétre & surface humide qu’il enveloppait de
toutes parts : il se répandait ensuite lill))rement
dans I'atmospheére sans éprouver aucun change-
ment de pression. Pour rendre le thermometre
humide plus promptement stationnaire, je com-
mencais par le refroidir d-peu-prés jusqu’an
terme ou il devait se fixer, et je le portais alors
dans l'appareil a la place qui lui était réservée. "
Le tableau suivant renferme les résultats que jai
obtenus, et ceux déduits de la formule ci-dglssus.
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ABAISEEBMENT
caleulé 5
la température,
de Pair sec étant
les résultats | ay.dessous deo”
de Poxpérience | d'unnombrede
A la pression [au-dessous de cajculé. bt T :}egres c°".°'Pl°“A
i 6 ut et ega.
deoghr0e A ‘mel""l’.m“l’ﬂ calohly chiaque nombre de
Ea la 17°, colonmne.

ABAIGSEMENT
detempérature
de Pair sec produit PAT | ApAlssEMBNT
I'évaporation

DIFFEAENCES

'n:un'nu"v:vnx
cntre

5°,82 5°,85 0°,03 5°,85
6,09 6,25 0,16 0,61
6,37 6,55 0,18 5,32
:6;66 6,85 0,19 ?,éo
6,96 7,15 0,19 1,89
7:-27 7,45 0,18 4,685
7,59 7,80 0,21 4,43
7,92 8,15 0,23 4,21
8,26 8,45 0,19 3,99
8,61 8,75 | 0,14 3,77
87 | w15 | on8 | 335
9,37 9,65 0,28 53,37
9,70 10,05 0,35 3,19
10,07 10,45 0,38 3,01
10,44 10,75 o,?x 2,95
10,82 | 11,15 0,33 2,05
11,20 11,65 0,45 2,51
11,58 12,05 947 2,37
11,96 12,45 0,49 2,29
12,54 12,95 0,01 2,09
12,73 13,35 0,62 1,95
13,12 13,85 0,73 1,85
13,51 14,25 0,74 1,75
13,90 14,65 0,75 1,65
14,30 15,25 0,05 1,55 .
14,70 15,75 1,05 1,45

0 e - 5 5
Quoique I'accord entre les résultats de T'expé-
rience et ceux du calcul ne soit pas aussi grand
quon pourrait le désirer, il est néanmoins plus
satisfaisant que je ne m’y €tais att'endu. Li)I‘Sﬁue
je fis mes expérlences, la temperature de bat-
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nrospheére était de 6 i 8 degrés, et j’eus beaucoup
«le peine a porter celle de Pappartement ot j’opé-
rais a 25°. Cette circonstance a sans doute con-
tribué & porter quelque incertitude dans mes ré.
sultats.

La chaleur abandonnée par lair pendant Ié-
'vaporation dépendant évidemment de sa densité,
il en résulte que, toutes choses égales d’ailleurs,
le froid produit doit augmenter 3 mesure quelle
diminue.

Ainsi la température de lair étant de 1295 et
la presssion de 65 centimetres, le froid produit
par I'évaporation a été de 109,5; d’apreés le cal-
cul, on aurait di obtenir 119,2. Dans une autre
expérience, la température de l'air étant la méme
que dans la précédente , mais la pression seule-
ment de 50 centimétres, le froid a été de 12%0
et, d’apres le calcul , il aurait dit étre de 129,9.

Jal supposé jusqu’a présent que Pair était par-
faitement desséché; mais si on le prend dans
Pétat hygrométrique ou il est ordinairement, l¢
froid produit par I'évaporation ne sera plus ayssi
considérable, et il sera méme nul dans le cas ot
lair serait saturé d’humidité. Le froid est relatif
a la quantité d’eau que lair peut faire passer a
létat de vapeur; mais cette quantité n’est pas
connue immédiatement par celle déja contenue
dans Fair avant qu’il arrive sur la surface hu-
mide. Supposons en effet que la température de
lair soit de 109, et qu’il soit saturé a moitié
d’humidité ; supposons encore que le froid pro-
duit soit de 4°, 1l est évident qu’a ce terme, l'air
qui était saturé & moitié ’humidité 4 100, le sera
davantage a cause du refroidissement quil a
€prouve, et que la quantité d’eau qui peut s'éva-

?
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porer est justement égale a celle qui manque a
I’air, & la température de 1090—4C=6°, pour étre
saturé.

Si I'état hygrométrique de l'air est connu d’a-
vance, on pourra calculer le (degré de froid qm
doit étre produit par I'évaporation : il faudrait
sculement connaitre la capacit¢ de la vapeur
aqueuse existant dans Pair avant Pexpérience;
mais comme le volume de cette vapeur est une
petite fraction de celui de I'air, on pourra sans
erreur sensible substituer a sa place un égal vo-
lume d’air qui aurait la méme force élastique.

Si, aur contraire , on ne connait point l'état
hygrométrique de Vair, mais seulement sa tem-
pérature et le froid produit par I’évaporation ,
on pourra le déterminer d’apres le froid qui se-
rait produit dans les mémes circonstances par
Vair sec.

En général, on peut parvenir 2 connaitre I'état
hygrométrique de l'air, dapres le froid. produit
par I'évaporation ; mais comme ce froid est va-
riable avec la pression de l'air, sa température ,
son degré ¢’humidité, il faudrait des tables trés-
étendues pour le déterminer avec exactitude.
Javais voulu entreprendre ce travail, en répé:
tant mes expériences sur le froid produit par
Vévaporation, et en en faisant de nouvelles ; mais
j’ai été rebuté par sa longueur, et le défaut de
données suffisamment exactes, et sur-tout par la
considération que l'ingénieux procédé de Leroy
était susceptible d’'une application plus facile, et

que, dans ['état actuel de la physique, il était de
beaucoup préférable.

Le froid produit par I’évaporation dans un air

sec est, comme on I'a vu dans le tableau, assez
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cgnS{dérab]e , et il suffit pour déterminer la ¢
gélation de l'eau dans un air qui serait & %1‘13-
Mais comme , dans son état de sécheresse le lus
or,dmal?e , il contient environ la moitié de ll?eas
nécessaire a sa saturation, ce n’est guére que
vers le 2. degré de température de lair ug le
fr01(’l produit par I'évaporation pourrait, (g)noe-
ler 1 eau. Sur les hautes montagnes, ou I'air es?é-
la-fois Elus. rare et plus sec que dans les plaines
Ia con,gela}tlon peut avoir lieu 4 une températuré
plus élevée ; et Saussure, en faisant tourner sur
l,e col .du géant un thermométre dont la boule
était 'enve]oppée d’une éponge , a obtenu un re-
frondlssement de g°,3 au-dessous de la tempéra-
ture de Pair qui était de 10°,1. Ainsi l’évagora-
t19n pgut concourir avec le rayonne’ment our
iietermm er la congélation de I'eau 4 la surfa(E:)e de
dae tfirl']r:i é dax:ls un, air dont la tem,pérature ser:ait
dep urs degrés au-dessus de zéro. Néanmoins
Je ne pense pas qu’on doive, dans aucun cas, lui
attribuer T'abaissement de température que Pon
obserYe dans certaines cavernes au-dessous de la
température de la terre, dans le méme lieu.

Le froid produit par I’évaporation dépendant
de la quantité de chaleur que le liquide absorbe
pour se redu_lrfz en vapeur, et de la capacité du
(gizé: qui détet:mme I'évaporation , il est facile de
au:;;n:;llgr I'une dg ces quantités quand tous les

_clemens qui concourent 4 la production
du froid sont connus. 7

En terminant cet extrait, je ferai remarquer
que !a' question dont j’ai cherché seulement 2
apprecier les principaux élémens , est une des
plus interessantes de la physique ,,et qu’elle ne
pourra étre résolue com p]%tement qu'apreés lacon-
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naissance des propriétés des ﬂuide& élastique§
pat rapport a la chaleur. Enf.m , J€ I.'appe]lera’L
queJ'avais cité dansmon Mémoire plusieurs expé-
riences qui prouvent que l’.afﬁmté du verre pour
Peau -est telle qu’apres avoir été desséché, il en-
léve a l'air une partie de son eau hygrométrique.

4. Sur la température produiteparla co‘ndensatl'o(z
de la vapeur; par M. TFaraday (An. de Ch.,
t. XX, p. 320).

La vapeur a la propriété d’élever certains corps
a une température supérieure a la sienne propre.
On sait que si 'on met un sel dans une eau qui
bout A 100°, cette substance saline fera monter
de plusieurs degrés.le point d’ébullm’on de la
liqueur. Le tableau suivant présente (} une ma-
niére a-peu-pres exacte les points d’ébullition
des dissolutions saturdes de différentes subs—
tances :
Sous-carhonate dec potasse...... 140° o centigr.
Nitrate d'ammoniaque......... 125, 5
Tartrate de Potasse.. ... c..... 116, 7
NS o o P S 115, 6
Muriate d'ammoniaque. ........ 114, §
Sel commun........v.0.cvvn. 209, O
mais la vapeur qui s’éleve de ces c.]ivers‘es disso-
lutions mises en ébullition est toujoursa la tem-
pérature de 100°. L'effet inverse a lieu égale-
ment, c’est-a-dire que si 'on met un sel dans
de la vapeur a 100°, celleci se condeuserg sar
le sel et en élevera la température dg Plus1eurs
degrés : Cest ce que l'on prouve aisément en
plagant dans un fort courant de vapeur la boule
d'un thermometre, placé dans unc siluation hori-
zonlale, et en enveloppaut cette boule d’'un mor
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ceau de serge ou de f{lanelle saupoudré d'une
substance saline ;. on voit en peu d’'instans I'ins-
trument monter au-dessus de 1009,

Cette propriété dépend-évidemment de Vat—
traction que les substances salines exercent sur
Yeau, attraction qui détermine la condensation
de la vapeur, et par conséquent un certain dé-
gagement de calorique.

Observations du Rédacteurdes 4dnnalesde Chimie.

Nous pouvons affirmer, d’apres le témoignage
irrécusable de Pexpérience, que la température
de la vapeur fournie par un liquide quelconque,
sous une pression quelconque, est exaclement
celle’ de la couche liquide immédiatement en
contact avec la vapeur; I’assertion de M. Fara-
day, contraire i cette proposition, n’est donc pas
exacte. Ce savant a été induit en erreur, parce
quil n’a pas fait Pexpérience assez en grand. En
effet, comme la vapeur n’a qu’une faible chaleur
spéeifique, comparativement 4 Ia chaleur latente
a laquelle elle doit son état élastique, il arrive
quelorsqu’elle ne se forme pas en abondance,
elle ne' peut élever le thermomeétre au-dela de
100°; parce qu’elle est facilement refroidie, soit
par les parois du vase duquel elle sc dégage, soit
par air, soit par le thermométre lui-méme.

L’observation qui est P'objet principal de la
note de M. Faraday est connue en France depuis
1ong-temps. MM. Desormes, Clément et Champy
Yont faite depiiis douze ans, et je la connais aussi
moi-méme dés cetle €poque. Voici comment on
peut Pexpliquer.

Il résuite de Iaffinité des sels pour l'eau qu’a

galité de température, la force élastique de sa
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vapeur, en conlact avec un sel, est en général
plus petile que celle de 'eau pure, et par con-
séquent que les dissolutions salines doiveht avoir
leur terme d’ébullition plus élevé que celu de
I’eau pure: :

D’apres cela, sil'on fait arriver de la vapeur
1009, sur un sel que nous supposerons aussi
100°, sa tension diminue aussitot, parce qu’une
partie de la vapeur perd I’état de fluide élasti—
que, et le calorique, mis en liberté par ce chan-
gement d’état, éleve la température de la disso-
lution saline qui se forme. Unc nouvelle quantité
de vapeurs arrivant sur le sel, des effets sem-
blables se produisent encore, et ainsi successi-
vement, jusqu’a ce que la dissolution saline ait
acquis la température de son ébullition et que
sa vapeur ait une force élastique suffisante pour
faire seule équilibre & la pression de l'atmo-
sphére. A ce terme, si I'on continue a faire ar-
river de la vapeur sur le sel, il s'en condensera
continuellement une petite quantité, tandis que
Yautre s'échappera plus échauffée qu'elle w'est
arrivée, mais aussi moins dense, et la tempéra-
ture de la dissolution saline restera constante
pendant tout ce temps. Quand enfin tout le sel
sera dissous, la dissolution condensera conti-
nuellement de la vapeur et s’éloignera de plus en
plus de son point de saturation, jusqu’a ce que
son ébullition se fasse au méme degré de chaleur
que celle de I'eau pure.

On voit par ces obscrvations que si I'on vou-
Iait dissoudre un sel par le moyen de la vapeur
d’eau, on ferait nécessairement une perte con-
sidérable de vapeur, si ce n’est pour ceux qul
contiendraient beaucoup d'eau de cristallisationr;
car de toute la vapeur arrivapt dans le sel, il ne

p)
a
)
a
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se condenserait que la trés-petite portion néces-
sajre pour porter sa température jusqu’a celle de
la dissolution saline;-€tc.; mais il serait facile de
parer a cet.inconvénient en ajoutant au sel une
quantité d’eau telle que la vapeur ne piit jamais
la traverser sans s’y combiner entiérement.

5. Mémoire sur les densités des wvapeurs; par
M. Cés. Despreiz (An. de Ch. , t. XX7, p. 143).

On obtient de la vapeur parfaitement pure, et
a la température actuelle des corps environnans,
en fixant un robinet & un tube barométrique
dont le diamétre est triple des tubes ordinaires,
et en introduisant dahs ce tnbe le liquide dont
on veut peser la vapeur. On y adapte un ballon,
dans lequel ona fait soigneusement levide: ce bal-
lon est bientot rempli de vapeur ; un barométre
ordinaire plonge dans le méme ballon, de sorte
que I'on connait la force élastique de la vapeur
‘pesée par la différence des hauteurs du mercure
dans les deux tubes; enfin on juge si la force
é}astique est au maximumn, et conséquemment
s1 'espace est saturé, par Vinspection d’'un troi-
sieme tube de barométre ; dans ce troisiéme tube
il y a du liquide en excés, et il n’en sera de
méme -du tube qui fournit la vapeur au baton
qu’autant que le mercure y sera a la méme hau-
teur que dans le dernier.
J’a1 soumis & mes recherches les vapeurs d’eau,
d’éther sulfurique et de sulfure de carbone.
Un litre de vapeur de sulfure de carbone, pro-
duite 4 la température de son ébullition, sous la
pression de 0,76, ct ramenée a la température

o°, pese 38,4358. (1).

(1) Il résulte des expériences de MIM. Biot et Arago qu'un
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Un litre de vapeur d’éther sulfurique, & Ia
pression de 0,m76, et ramenée par le calcul & la
température o°, pése 35,3527.

On sait qu’un litre de vapeur d’eau, 4 la pres-
sion 0,m76, et ramenée a la température o°, pése
08,812.

En comparant les densités et les forces élas-
tiques a différentes températures, J’ai tronvé que
les densités des vapeurs, ramenées par le calcul
a une température fixe, sont proportionnelles
aux forces élastiques; mais il est bien essentiel
d’observer que cette proportionnalité.n’a licu
quautant qu'on tient compte de I'inégalité de la
dilatation produite par les différences de tempé-
rature, |

Pour donner une idée de I'influence de la tem-
pérature, y’ai calculé le tableaun suivant : les forces
¢lastiques sont celles que M. Dalton a données
dans son grand travail sur les vapeurs.

: DENSITES e
TEVPERA-| FORCES des parties
correspon- proportionnelles| Diffégences.
aux ,

TURES. |élasliques.
; forces élastiques.

dantes.

iz

09 BHmm 10,0 10,0 0,0
25 25 4240 46,0 2,0
50 89 149,58 178,0 29,2
75 285 444,9 570,0 125,1

100 760 1105,4 1520,0 414,6
120 1449 1998,6 2898,0 899,4
140 2356 5089, 4712,0 16222
165 5571 4435,8 7142,0 2708,8

litre dair & 0° de température et & om,76 de pression , pese
15,2001,
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La dillérence devient d’autant plus grande que
la température est plus élevée; et nest-ce pas
particulierement dans la différence: produite par
la dilatation qu'est une cause-deés avantages qu'yn
trouve dans\'les machines & haute pression?

Si, comme! les expériences paraissent ['indi-
quer, la quantilé tolale de calorique contenye
dans la vapeur deau est peu di(flféren,te A rchi-
verses -pressions, l'avantage des machines, dans
lesquelles on emploierait la vapeur/a-des tempé-l
ratures au-dessus de 100°, consiste priggicpﬁ;l@—
ment dansladilatation de la vapeur produite piar
I'élévation de la température, et l'on sait, par:le
présentmémoire, gue cet avantage n’est pas tres-
grand quand on se borne & quelques pressions,
mais qu'il croit avec la température. - ;

J'ai déterminé la température d’ébullition: de
la liqueur du chlore carboné. Je I'ai ; teouvée, de
80,85 : sa force ¢lastique a 129,7 est.de om,0558.
Si avec cette derniere donnée, on calcule Ia tem-
pérature-de I'ébullition d’apres la loi de Dalton ,
on la trouve de 719,22 : nouvelle preuve qig la
loi en vertu de laquelle tous les liquides anrajent
la méme force élastique & égale distancedu point
d’ébullition de chaque Jliquide, esfi; gréstloin
d’étre confirmée par les observatipns,: aussi
M. Dalton a-t-il reconnu lui-méme Finexaciitude
de ceute loi. =, 5 T

6. Exposédequelques résultats obtenus parlattion
cormbinée de la chaleur et de la condpression
sur certains liquides , tels que Ueau, l'alcool,
Léther sulfuriqué et'lessence de pétrole recti-
fiée ; par M. le Baron~ Cagniard 'de 14 Tour
(Ann. de Ch., ¢ XXX'(f, p. 127 et 178 ).

1.a dilatation des Tiqlufd'e's‘ volatils a une Ii-
Tome P11, vC. livr. H
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shite atr-dela ' de laquelle ils passent & Pétat de
wapetr malgré la compression, pour peu que la
capacité de Pappareil permette a la matiere Ji-
quide de'sétendre au-dela de son maximum de
dilatation.

Polir rconstater cé fait, jai introduit divers
Jiquides dans de petits tubes de verre de 3 mil-
liméires de diamétre intérieur et de un milli-
meétréépaisseur, fermés d'un bout, et qui Pomt
-été ertsnite delautre au moyen de la flamme du
chalumeru ; puis j'ai chapflé graduellement ces
tubes avec des ménagemens nécessaives. J'ai re-
marqué qu’a mésure que les liqueurs se sont di-
latées,Jéar mobilité est devenue de plus en-plus
srande ]t qulaprés avoir acquis un certain vo-
lume, ils se sont tout-d-coup convertis en une
vapeut!kellement transparente , ‘que les tubes
~semblaienit étke absolament vides ; mais en les
taigsafiprefesidiv un moment; il s’y est formé un
naage théslépais, “apres lequel les liqueurs ont
repassé dang leurPreinier-état.

Tai déverminé les pressions quexercent 1'é-
ther et Ialconl auimoment ou ils se réduisent su-
bitepidng e vapeurs au mogen d’un tube ou
syphoii doat lecoude était:rempli de mercure ,

et dont l'une ‘des branches centenait une cer-
taihe quainlité de liquide, ev lautre €tait remplie
air : j’ai calculé les pressions d’apres les dimi—
nutions de volume que Tair a éprouvees.

Pour d‘glermiriexrc%e‘ degré de chaleur, jai fait
chauffer les tubes contenant les liquides dans un
bain dhuile ol éxg)aif'r"ploqgé' un thermowmetre
de Réaumir & colonne de mercure.

Jai tronve: 1°. quediéther est susceptible dese
réduire en vapeurs dans un espace moindre que
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le double de son volume primitif , a la tempéra-
ture de 160, et qua cet état de vaporisation il
exerce une pression de 37 a 38 atmospheres dans
le tube qui le contient ;

20. que lalcool se réduit totalement en va-
peur dans un espace un peu moindre que trois
fois son volume primitif, a la température de
207°, et-qu’a ce degré d’expansion il exerce dans
le tube qui le renferme une pression de 119 at-
mospheres. ‘ .

L’eau chaufiée dans les tubes de verre en al-
tere tellement la transparence qu’on ne peut ob-
server ce qui s’y passe. 1l parait, d’apres cela, que,
par une forte chaleur, ce liquide devient suscepti-
ble de décomposer le verre ens’emparantde son
alcali ; ce qui donne lieu de penser qu’on pour-
rait peut-étre obtenir quelques autres résultats
intéressans, pour la chimie, en multipliant les
applications de ce procédé de décomposition.
Mais en ajoutant 4 l'eau une petite quantité de
‘carbonate de soude, le verre se trouble beaucoup
moins. Par ce moyen, y'ai pu m’assurer, quoique
avec peine, a cause de la fréquente rupture des
tubes, qu’a une température peu différente de
celle du zinc fondant, I'eau pourrait se réduire
complétement en vapeur, dans un espace a-peu-
prés quadruple de son volume primitif.

On a remarqué que les tubes dans lesquels la
matiere liquide n'avait pas tout-a-fait Iespace
nécessaire pour atteindre la dilatation qui pré-
cédg‘sa réduction en vapeur, ne se brisaient pas
toujours aussitot apres que le liquide paraissait
avoir rempli complétement cet espace, et que
Texplosion était. d’autant plus tardive que I'excé-
dang du liquide avait été moins -sensible. Ne

Ha

(4}
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pourrait-on pas en tirer la conséquence que les
liquides deviennent trés-sensiblement compres-
sibles 4 une température élevée?

Les liquides les plus volatils sont ceux qui
augmentent'le moins de volume avant de se
rendre en vapeur dans les tubes ; ce qui semble-
rait indiquer que plus un liquide est déja dilaté
de sa nature , moins il a de volume 4 prendre
pour atteindre son maximum d’expansion.

n. Comparaison de la quantité de chaleur dégagée

per un gramme d’oxigene britlant diverses sub-

stances ; par

D

¢ Cette quantit¢ est mesurée par te nombre d

425).

qu'clle peut &chauffer de 10.)

M. Welter ( An. de Ch., &. XIX,

. )
¢ grammes d’eau

NOM
des

substances.

CHALEUR

combustible.

+| rorDS
brilé

® .
dégagée par 1 gramme de | pai

1 gr.
Foxig.

Hydrogéne.
Charbou...
Charbon...
Phosphaore.
Ether sulfu-
rique.. . -.

Alcoo!

Huil, d’oliv.
Huil. d’oliv.
Cire.. g8k

Bois parkai-
tement sec.

Selon MDM.
Lavoisier et Laplace.
Lavoisier el Laplace.
Crawford

Lavoisier et Laplace.

Rumford
Rumford. ..ooooouee

R umford
Tavoisier ot Luplace.
Rumiford
Lavoisieret Laplace.
Rumford, nouv. exi;

sur le hois et
charbon , p.a15..

0,1244

0,3905
0,4873

0.330y

ELEMENS

dn poids‘brﬁlé par 1

| gr. d’oxigéne.

CHALEUR
produite
par 1 gv.

I’ oxi-
géne.

0,37()7 A AN T B S reoo D

Hydrogeéne, 0,0420
LElém. d’eau. 0,0944
Cltarbon ... 0,2553
Hydrogéne. o,0422
Elémn,d’eaii. 0,1808
Charbon ... 0,2555
Hydrogéne. 0,0406

Elém.d'ean. 0,0554
L,.

. h
{Chm bon... 0,254

{.
{

11190¢,....... S o0 099

9#79}0,3196

10500(,....

431410,7243

Charbon ...
Hydrogéne.
Tlém.d’eau.

Hydroféne.
Liém. Lean.

i
%Charl)on B
|

2910
2722
2170
5885

3130
do1y

2993
3690
3029

3355
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Les données de ce tableau, qui appartiennent
a plusieurs physiciens, ont été puisées dans Rum-
ford. Onadmet aujourd’hui que lorsque-plusieurs
composés contiennent les mémes élémens, et
qu'on prend de chacun d’eux un poids tel que
Loxigéne (ou un autre élément) se trouve en
quantité égale dans tous, tout autre élément s’y
trouvera en quanlités qui auronl entre elles un
rapport tres-simple. \ :

L'inspection de la troisiéme colonne dutableau
cijoint porterait i croire qu'on peut donner plus
d’extension & cette proposition, et quon pour-
rait ajouter : quesquand on prend le poids que
peut briler 1 gramme d’oxigene, un élément
quelconque, simple ou composé , sera contenu
dans les combustibles divers en quantités qui
auront entre elles un rapport trés-simple.

Ainsi, le charbon ( considéré comme élément )
dans V'éther, I'alcool, 'huile et la cire, est au
charbon  dans le bois.............. :12:93

L’élémentd’eau( considéré comme -
élément) dans Péther, V'alcool et le
bois, est dans ses combustibles, res-
PCCLIVEMIENE ..uwule vsiis vos e o i 102 14

L'hydrogéne surabondant . consi-
déré comme élément ) manque dans
le bois, et se lrouve en (uantités
égales dans les auntres combustibles
composés. Cette quantité est a celle
de I'hydrogeéne, . considéré comme
61 [ 11D ) (e A A5 L AR e - AN Y R 1

Mais ce cLui parait le plus remarquable, c’est
que les quantités de chaleur qu'on voit & la qua-
trieme colonne sembleratent vouloir se soumettre
a la meme loi : les nombres qui les représentent
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approchant de Pégalité, et celui du phosphore
esta trés-peu pres double des autres.

~ Celui du charbon fait exception ; mais la com-
bustion compléte du charbon en acide carboni-
que parait difficile 4 faire : Rumford, mécontent
de ses efforts, a renoncéa ses résultats pour opter
entre ceux de Crawford et ceux de MM. Lavoisier
et Laplace, qui different comme les nombres 4
et 5.

Je f’ai pris ici feton affirmatif que pour abré-
ger le discours : je suis loin de regarder les ap-
px‘oximatio‘ﬁs, dans lesnombresrapportés,comme
suffisantes, et les expériénces comme assez nom-
breuses pour antoriser 'admission de la loi que
je suppose. Je ne p'réSente doric cette note que
comme un essai derapprochemens quti pourraient
veut-étre attirer I'attention des physiciens.

8. Sur les facultés lumineuses et calorifiques dugaz
oléfiant , du gaz extrait du charbon de terre,
etdu gaz que fournitladécomposition de Chuile;
par M. Brande. ( Transactions philosophig. )

On produit }:-endant une heure une guantité
de lumiére égale a celle de 1o bougies de 42 la
livre , en bralant :

2600 pouces cubes anglais de gaz oléfiant.

4875 de gaz extrait de Phuile.
13120.. .- « . de gaz tiré du charbon de terre.

Dans ses épreuves, M. Brande a brilé.les deux

premiers gaz dans un appareil compos¢ de 12
jets de Z:de poucedisposés circulairément sur un
anneau de Z de pouce de diametre, et le derner
dans un appareil semblable, mais dout chaque

jet avait 5% de pouce et I'anneau 7.
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Un mélauge de 3 parties de gaz oléifiant et de
1 partie de gaz hydrogéne donne la méme Ju-
miére que le gaz extrait de I'huile.

Un simple jet de gaz isolé donne beaucoup
moins de lumiére que le dixieme des dix jets
réunis.

Pour porter de 10° a 100° de Teau’ contenue
Jans un vase en cuivre de 5 pouces de diametre
sur 2 + pouces de profondeur, on-a brie

870 pouces cubes anglais de gaz .oléfiant: q
.. . .de gaz extraitde 'hpife. ,
. .de gaz tiré du charbon deterre.
=

pIsfelerty

\ 0D 912k 3
9. Sur la lampe a gaz hydrogene ‘,j’px?rza_lt d'une
lettre écrite de Saint—Pétersboxlllwg par 1. Lamé,
Ingénieur des Mines. ;

41

Y'appareil a gaz hydrogéne de M Gay~Lussac

a4 donné lieu & un briquet dontl'usage est fort
répandu en Allemagne et en Russie. Dans ce bri-
quet, le zinc n’est pas'soulenu par lehaut comme
dans l'appareil de M. Gay-Lussac; mais posé sur
un support placé an fond du vase. M. le gé-
néral de Bétancourt, qui a employé ses loisirs 2
en construire lui-méme, a pris pour.support un
trépied de plomb, ce métal n’étant pas attaqua -
ble par I'acide sulfurique. Lorsque Pon auvre le
robinet, le gaz s’échappe et lacide monte et sub-
merge le zinc, qui donng naissance a'de nouveau
gaz; aussitotque leliquidetou chelezinc,le plomb,
qui ne donmnait auparavant aucun désagrément,
fournit de tous cotés une grande quantité de pe-
tites bulles de gaz hydrogene , et plus que le zine
lni-méme. Ce phénomene résulte $évidemment
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de Vactionidalvanique que le zinc et le plomb
exercent par leur contact; mais ce qui doit élon-
ner, ceést Veffet prodigieux de cette pile d’'un
seul ¢lément, si on le compare au faible effet
des piles ordinatres.

10., Mémpire sur la teinture de Fernambouc em—
ployég comme réactif propre a reconnaitre plu-
sieurg,agides, et surune nouvelle couleur jaune

obtenue au moyen de cette substance ; par

M. P.-A. de Bonsdorff ( An. de Ch., & XIX,
p- 285

On sait que la matiere colorante du bois de
Fernambouc, traitée par une solution alcaline,
donue une couleur violette trés-belle, cettesubs-
tance, ést’,g}ggre a faire reconmaitre plusieurs
acides. Voici comment elle se comporte avec les
principaux :

Les acides'/sulfurique , nitrique et muria-
tique , concentrés ou peu étendus d’eau, don-
nent au papier de Fernambouc une couleur rose
clair, qui jaunit 4 Pair. Les mémes acides, é¢tendus
de 20 4 3o parties d’eau, lui donnent, au bout
<’une minute, une couleur jaune sale.

TJacide sulfureux le décolore.

L'acide hydriodique se comporte a-peu-pres
comme !’acide sulfurique.

L’acide fluorique , P'acide fluorique silicé et
Pacide fluoborique concentrés colorent le papier
Fernambouc en rouge clair. Les mémes acides
délayés Tui font prendre 4 l'instant une belle
couleur. jaune citron, qui, dans P'espace d’'une
minute, se change en gris verdatre. Les acides
gazeux produisent le méme effet, et ce phéno-
meéne n’a lieu avec-aucun. autre acide volatil.
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L acide borique pur n'agit que trés-faiblem(‘:ut,
et finit par donner au papier une teinte légere-
ment rougeatre. 4

Les acides phosphorique, phosphahqyue_ et
phosphoreux concentrés agissent comme Pacide
sulfurique. Etendus de 10 a 50 parties d’eau, ils
donnent , dans I'espace d'une demi-minute, unc
trés-belle couleur jaune qui se conserve sans al-
tération. - {

L’acide hypophosphorique produit d'abord le
méme effet; mais Ya couleur jaune disparait
promptement. ;

L’acide arsenique concentré donjie une cou-
leur rose qui se conserve long-temps. Etendu de
10 4 30 d’eau, il donne une couleur jaune tres-
belle, mais qui saffaiblit et*s’éteint prompte-
ment. ; .

I.’acide arsenieux ne donne pas une reéaction
distincte.

L’acide acetique donne une couleur jauie ou
jaundtre qui se change peu-a-peu en une cou-
leur rouge violatre plus ou moins foncée. La
teinte rouge n'obticut souvent toute son‘inten-
sité quau bout de quelques. heures. Si l'acide
acétique contient de I'acide sulfurcux, le papier
est décolorés s'i! contient de I'actde sulfurique,
ne fiit-ce que 0,005, le papier prend une couleur
jaunatre. '

L’acide citrique donne une coéuleur jaune
aussi belle et aussi durable que I'acide phospho-
rique. y

L’acide tartrique, lacide malique et Pacide
oxalique donnent aussi cette couleur jaune; mais
pour peu qu'ils soient étendus d’eau, cette cou-

i leur s’affaiblit et se ternit.
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L’acide succinique donne une couleur un peu
jaunatre, qui bientot s’affaiblit.

L’acide benzoique n’a presque pas d’action
sur le papier Fernambouc.

On peut avec la teinture de bois de Fernam-
bouc donner aux étoffes de laine et de soie unc
trés-belle couleur jaune. Pour cela, on plonge ces
étoffes dans un bain bouillant de cette teinture;
on les lave, on les fait égoutter, et on les fait
tremper pendant quelques minntes dans une
salution bouillante et tres—étendue d’acide phos-
phorique, de phosphate acide de-chaux ou'de
jus de citron. Cette couleur résiste au plus fort
savonnage.

Le fil et le coton ne paraissent pas susceptibles
d’étre teints par cesprocédé. Peut-étre réussirait=
on en employant.des mordans. :

11. Observations sur la naphtaline ; par M. Kidd ,
professeur de chimie 4 Oxford((An. de Ch.,

6. XIX,p. 273). - "

En faisant passer de la vapeur de goudron de
houille A travers un tube de fer rouge de feu, on
obtient dans le vaisseau condensatcur un fluide
aqueux d’une odeur ammoniacale et un liquide
brun foncé ressemblant i du goudron. Quand
on soumet ce liquide 2 une distilation ménagge,
il enrésulte deux fluides, dont 'un a Papparence
de Phuile, et Pautre celle de¢ Veau, et 1l se ras-
semble ensuite dans fa partie supérieure de la
cornue une substance blanche concrete, qui est
la naphtaline. _

La naphtaline est parfaitement blanche et a
Péclat argentin : elle cristallise trés - aisément
sous la forme de lames rhomboidales, dont

EXTRALLS DE JOURNAUX. 123

Pangle obtus est de 100 4 1059. Elle est caracté—
risée par son odeur, qut est légérement. aroma-
tique et assez semblable-a ceHe du narcisse. Sa
saveur est piquante, elle est un peu plus pesante
que Peau. ;

- Elles’évapore spontanément a Pair, maislente-
ment; elle fond a la température de 82°, et bout
i 200°; elle cristallise par refroidissement : ses
vapeurs, en se condensant, produisent aussides
larmes cristallines.

Cette substance ne s’enflamme pas aisément ;
mais quand elle est enflammée, elle briale ra-
pidement en émettant une fumée dense et abon-
dante , et en se divisant en particules distinctes
qui retombent de tous cotés. ~

La naphtaline est insoluble dans I'eau froide
et trés-peu dans I'eau chaude.... Elle est tres-so-
luble - dans Talcool, dans l’éther, dans I'huile
d’olive et de térébenthine, et plus 4 chaud qu’a
froid.

Elle ne se combine pas avec les alcalis.

Elle est soluble dans les acides acétique et
oxalique , auxquels elle communique une cou-
lear d’eeillet; elle noircit 'acide sulfurique lors-
quon la fait bouillir dans ce liquide: Il ne se
fait pas de précipité lorsqu’on sature l'acide par
Pamnioniaque; elle est un peu soluble dans I'a~
cide muriatique chaud, auquel elle communique-
une couleur d’ceillet pourpre.:

L’acide nitrique bouillant 'attaque avec déga-
gement de gaz nitreux, et la transforme en une
autre substance, qui se dépose, par le refroidis-
sement, en cristaux aciculaires jaunes: Cette sub-
tance s'enflamme rapidement; elle brile avec
une flamme légére, en émeltant beaucoup de
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finnce, ct clle laisse un résidu de charbon consi-
dérable. :

12. Mémoire surliodure de potassium, Uacide hy-
driodique, et surun composé nouveau decarbone,
d’iode ‘et d’hydrogéne; par M. Sérullas ((An.
de Ch., ¢ XX, p. 163).

L’iodure de potassitm du commerce contient
des quantités variables de chlorure etde sulfate
on peut se:le procurer trés-pur par le procédé
suwvant : Fo . 1

Versez sur de l'iode préalablement lavé douze
a quinze fois son poids d’alcool a 259; jetez-y
ensuite, par porlions,. de Talliage de potassium
et d'antimoine réduit chaque fois, "a linstant,
en fragmens, et agitez avec un tube de verre :dés
que la décoloration:de la liqueur sera compléte;
vous décanterez dans un vase & part pour filtrer
et évaporer lentement, comme cela se pratique:
L’iodure. ainsi ;préparé sera de la plus grande
blancheur et: d'ine pureté parfaite.

L’essentiel dans ce procédé est d’avoir de lal-
liage de potassiun et .d’antimoine trés-pur. Pour
cela il faut employer de Pémétique purifié par
cristallisation, le griller & Vair, et le chauffer en-
suite dans un creuset fermé. Si Pallinge qui en
résulte donnaitl’odeur d’hydrogeéne sulturé en le
traitant par 'eau, ce qui arrive quelquefois, il
faudrait lc décomposer entiérement par:ce. hi-
quide ; ce qui-donnerait de Pantimeine métal—
hque de la plus grande pureté (14 a 15 parties
par 100 parties d’éntétique ), et foidre ce métal
avec de la' créme de tartre , en mdélangeant les
deux substances par porphyrisation. Lorsqion
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opére avec soin ; l'alliage renferme un cinquieme
de potassium.

Hydriodure de' carbone.

Cette substance se présente en petites paillettes
nacrées, d’'un jaune de soufre, friables et douces
au toucher. Elle a2 une odeur aromatique ; lors-
quelle est dissoute dans I'alcool, elle a une sa-
veur sucrée; l'eau n’en dissout que tres-peu ;
mais elle est au contraire trés-soluble dans 'al-
cool d'oa leau la précipite; une chaleur trés-
faible la décompose, il ‘se volatilise de l'iode et
un gaz qu'on n’a pas examiné, et il reste du
charbon. : .

On obtient cec nonveau COmpOSé, en jetant par
petiteés portions du potassium, ou de l’alliage de
potassium et d’antimoine, dans de l'alcool, a 39g°
au moins, saturé d'iode, et jusqu’a décoloration:
il se forme en méme temps de l'iodure de po-
tassium, que l'on en sépare par le moyen de
Teau, et on purifie 'hydriodurede carbone en le
dissolvant dans I'alcool. On produit encore ce
composé lorsque Pon faitpasser simultanément
de la vapeur d’eau etde l'iode sur du charbon in-
candéscent ; mais le moyen réussit difficilement.

13. Note sur unnouveaw composé, formé en mélant
une dissolution de cyanure de mercure avec
une dissolution” d’iodure’ de potassium ; par
M. Caillot, éléve en pharmacie ( An. de Ch.
& XIX, p. 220.)

En cherchant accuser la présence du cyanure
de mercure pir 'iodure de potassium, je fus tres-
surpris de voir se former dans le liquideune foule
de cristaux blancs nacrés, au lieu d’un précipité
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de deuto-iodurede mercureauquel jem’attendais:

Apreés avoir lavé convenablement ces cristaux;
je les ai dissous dans I'eau, et jai fait cristalliser
la dissolution. J’ai obtenu de grandes lames min-
ces et brillantes, inaltérables & l'air, sans odeur
a I’état sec, mais en ayant unc anologue & celle
des amandesfaméres quand elles sont en disso-
lution ; solubles dans seize fois leur poids d’eau,
a la température ordinaire, en exigeant beaucoup
moins i chaud; solubles aussi, 4 la température
ordinaire, dans environ,g6 parties d’alcool a 34°.

Ce nouveau compos¢, a une température in-
capable de le détruire, ne perd rien de son poids
ni de son éclat : il est par conséquent probable
qu'il est anhydre. Chautfé plus fortement, il se
décompose, et donne pour produits du cyano-
géne, du mercure ct une vapeur jaune-verdatre,
mélée de proto-iodure de mercure : I'lodure de
potassium qui reste fixe est noirci par un peu de
charbon tres-divisé. Mis successivement en con-
tact avec les acides pnissans et avec les acides les
plus faibles, tels que les acides benzoique, cam-
phorique et arsénieux, il est convertl en deuto-
iodure de mercure et de I'acide hydro—cyanique

~se dégage; cependant ce dernier acide et I'acide
carbonique n’ont produit aucun effet. Avec la-
cide hydro-sulfurique, il se fait un précipité noir
de sulfure de mercure, et il sec dégage de I'acide
hydro-cyanique. :

Les hydro-sulfates produisent, dans la disso-
lution du nouveau composé , un précipité noir,
les sels de plomb un précipité jaune d’iodure de
plomb, et les sels de .deutoxide de nmrercure tmn
yrécipité rouge de deuto-iodure de mercure. Le
chlore et le bi-chlorure de ntercuve y détermi-
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neut un précipité-ronge soluble dans un exces
de la dissolution. L’iode s’y dissout en guantité
d’autant plus considérable que sa dissolution
est plus concentrée. La potasse, la soude et I'am-
moniaque, libres ou combinées avec un. acide,
n’y produisent ancune décomposition.

Tavais considéré ce composé comme formé
d’une proportion de cyanure de mercure et d’une
proportion d’iodure de potassium; mais ayant
ajouté de Pacide sulfurique en léger excés a sa
dissolution, j’ai.trouvé dans le liquide surnageani
le précipité abondant de deuto-iodure de mer-
cure qui s’est formé, une petite quantité de cya-
nure de mercure. Il reste par conséquent 4 en
fau‘g '_I’analyse pour connaitre sa véritable com-
position. Fajouterai que 2/ parties traitées par
Phydro-sulfate de soude ont produit a-peu-prés
13 de sulfure de mercure. j

14. Surla forme cristalline de la glace; par M. 1eD.
Clarke (Transact. de la Société de Cambridge).

Le 3 janvier 1821, laitempérature de Iair n'é-
taut que de <", M. Clarke apercut &4 Cambridge,
au-dessous d’'un pont en bois, des glacons pen-
dans quatteignait constamment le brouillard for-
mé par une chute d’eau voisine. Plusieurs de ces
masses ayant été détachées, M. Clarke reconnut
qu'elles se composaient en général de cristaux
rhomboidaux parfaits, ayant des angles obtus de
120° et.des angles aigus de 60°; plusicurs de ces
cristaux avaient plus d'un pouce de longueur. Le
6 janvier , le- thermometre s’étant €levé jusqu’a
—-3° 19, le dégel cui lieu, et néanmoins les cris-
taux, durant leur fusion, conserverent ‘toujours
leur figure rhombotdale; ce qui prouveqtie cette
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figure ‘est la forme primitive, et que les pris
mes hexaédres observés par M. de Thury a Fon-
deurle (1) n’étaient que des cristaux secondaires.

15.8url’acide iydroxantigue,avec quelques-uns de
ses produits et de ses combinaisons; par M. Will
C. Zeise, professeur de Chimie 3 T'université
de Copenhague (Ann. de Ch., &. XXI, p. 160)-

L’acide hydroxantique est un acide qui se forme

pay la réaction du carbure de soufre sur les dis-
solutions de potasse ou de soude dans P'alcool ;
il contient du soufre, du carbone et de I'bydro-
gene: 11 est probable que les deux premiers élé-
mens réunis jouent dans cette combinaison le
méme role que le cyanogene dans 'acide hydro-
cyanique, et quils s’y trouvent dans un autre
rapport que dans le carbure de soufre ordinaire.
Fai donné le nom de xantogéne ace radical, parce
qu’il forme avec quelques métaux des dissolutions
de couleur jaune. '
Pour préparer I'hydroxantate de potasse, on
fait dissoudre de I'alcali eaustique dans douze fois
son poids d’alcool rectifié, et on verse dans cette
Jissolutiondu carbure de soufre,jusqu’a ce qu’elle
cesse de rougir le curcuma: alors on la fait éva—
porer dans le vide en présence de Tacide sulfu-
rique concentré; on décante, on lave avec un
peu d’éther sulfurique, et on seche entre des
papiers.

Ce sel cristallise en aiguilles; il est incolore ,
ttés - brillant @ il a une odeur particuliere; sa
saveur est d’abord trés-fraiche , ensuite sulfa-

(1) Journal des- Mines, \ome XXXV
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reuse =t piquante. Il est extrémement soluble.
dans l'eau, mais il n’est pas déliquescent ; il est
so‘luble d_ans l'alcool ; ’éther n’en dissout ,u’une
tres - petite quantité. Il ne fait aucune ef?érfreé—
cence avec l'acide acétique et avec les acides
sulfurxque‘et muriatique concentrés ; mais les
dew_c der,mers acides, étendus de qu;tre a cin
parties d’eau, en séparent I'acide hydroxanti ug
sous la forme d’une matiére huileuse transqa—
rente et plus pesante que I'eau, ’ e
La’ dissolution de ce sel n’est point précipitée
par l'eaude baryte, le muriate et le nitrate de ba-
ryte, le muriate de chaux, le sulfate de manganese
Talun ;elle est précipitée en blanc par le sulfate
de zinc, le nitrate et I'acétate de plomb, le deu-
tochlorure et le cyanure de mercure ; (’m,'aune
Far le sulfate, le muriate et le nitrate ’dé cillivre
e chlorure d’antimoine, le nitrate de bismuth .
le deutochlorure dé¢tain, le protochi'orure de
mercure et le nitrate d’argent. 3
deSl lon chauffe graduellement I’hydroxantate
9 sgog:zs; gsgcs l1]11111e fgo‘rnue', au-dessus de 60° ,
i e forte effervescence en pro-
uisant beaucoup de gaz, qui parait étre un me-
lange d’acide carbonique et d’hydrogeéne sulfuré
et des vapeurs oléagineuses , et il se transforme
en une masse rouge de sang qui est déliques—
cente : en chautfant plus fortement, cette masse
rouge se fond et devient noire, et il se déga, e
un peu de gaz et beaucoup de vapeurs olé gi-
neuses. Les‘vapc_eurs oléagineuses se condensegnt
Fn une huile limpide, jaunatre , d’'une odeur
orte, et dont la saveur est sucrée et piquante, a
peine soluble dans I’eau’, mais trés-soluble da’ns
Lalcool. Cette maticre est combustible , ct bréle

Tome VIII, 1re, lipr, I
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avee flamme bleuitre, en donnant lieu 4 beau-
coup d’acide sulfureux, a de I'eau, et sans doute
& de ‘T'acide/carbonique. .

L’hydroxaitate de potasse senflanrme facile~
mient lorsqu’on le chauffe au rouge : lorsqu’on
Pekpose & la pointe de la flamme d’unebougie, il
briile avecdes étincelles extrémement brillantes.

L’hydroxantate de soude est déliquescent.

Les précipités produits par les sels mélalliquel
dans les hydroxantates alcalins paraissent etre
des xantures. _

I’acide hydroxantique a Paspect d'une huile
translucide , incolore. Il est liquide bien au-des-
sous de' la température ordinaire; il est plus
pesant que 'eau, son odeur est forte ; 11 a une
saveur acide, ensuite astringente et fortement
amere; il rougit fortement le tournesol. Par le
contact de l'air, il se couvre promptement d’une
¢rotite blanche et opaque ; il est insoluble d_ans
Yeau ; mais lorsqu’on l'agite avec ce liquide il se
décompose promptement. o ;

Il se décompose a une température bien au-
dessous de celle de 'eau bouillante, et il parait
qu'i! se forme du carbure de soufre ord'inaire, et
wh gaz inflathmable. Lorsqu'on 'approche d un
corps en combustion, il prend feu, et donne lieu
4 une forte odeur d’acide sulfureux.

il se combine avec les bases, et il décompose
les carbonates.

L’iode fe décomposé : il résulte de cette dé-
composition un liquide huileux, opaque, lége-
rement jaune, et une dissolution d'acide hydrio-
dique; ce qui prouve que le nouvel acide ren-
ferme de I’hydrogene.

Pour obtenir cet acide, on introduit de Thy-
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(?rox:antate de potasse duns un verre lone et
etroit; on y verse de I'acide sulfurique étendlt; de
quatre a cinqg fois son volume d’eau, on agite et
lf)n ajoute peu-a-peu au mélange 3 3 4 volumes
deag, en ayant soin de favoriser la réunion des
particules de P'acide au fond du vase ; enfin on
verse dans le verre, én une seule fois, 50 a Go
volumes d’eau; on laisse reposer. et on décante,

16. E xpériences sur la combinaison delacide acé-
tigue et de lalcool avec les huiles wolatiles e
par M. Vauquelin (An. de Ch., ¢ XIX, p. 279).

Lorsqu_’on' agite ensemble de 'acide acétique
et de I'huile de lavande, il se forme deux com-
posés inégaux dans leurs proportions: 'un, o il
¥ a beaucoup d huile, et qui surnage; et Pautre,
0_1‘1 il y a beaucoup d’acide et moins d’huile. 1a-
cide acétique parfaitement pur peut étre absorbé
en eutier par I'huile ; mais s'il contient de I'eau,
l! en reste une portion, dont ’huile ne peut
s'emparer. Il parait que ’huile est saturée d’acide
lorsqu’elle en aabsorbéla moitié de son volume.

Cette combinaison est totalement décomposée
par I'eau eniployée en quantité suffisante.

L’huil_e de térébenthine se combine en toutes
proportions avec ['alcool. Tant que le volume de
lalcool ne surpasse pas de beaucoup celui de
Phuile, la combinaison ne se trouble pas _pér
Peau ; cependant si on agite & diverses reprises
avec beaucoup d’eau , ce liquide finit par enle-
ver tout Y'alcool a lhuile. '

17. Sur la composz'tionde lacide oxalique ; par
4. Dobereiner ( An:de Ch., «. XI1X, p. 83 ).
M. Dobereiner avait avancé que Pacide oxa-

I=
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lique ne contient pas d’hydrogene, et quil est
formé de volumes égaux d’oxide de carbone et
d’acide carbonique combinés avec une propor-
tion d’ean : 'expérience suivante lui parait con-
firmer I'exactitude de son assertion.

Cinq grains d’acide oxalique desséché ont été
mis en contact avec 200 grains d’acide sulfu-
rique fumant, dans un appareil propre a rece-
voir les gaz sur le mercure. L’acide oxallque a
disparu peu-a-peu entiéerement, et a produit 9,4
pouces cubes de gaz, qui se sont trouves com 0sés
de 4,7 pouces cubes d’acide carbomqut’a, et de 4y
pouces cubes d’oxide de carbone, et I'acide sul-
furique est devenu moins fumant : or le poids de
I'acide carhonique, réuni a celui de 'oxide de
carbone , représente exactement le poids de I'a-
cide oxalique anhydre.

Les oxalates de potasse et de soude ont donné
les mémes résultats que l'acide oxalique.

Le chlore sec est absorbé peu-a-peu par Pacide
oxalique ; on obtient une substance blanche,
d’apparence saline, qui, lorsqu’on y ajoute de
I'eau, se change en acide hydro-chlorique et en
acide carbonique.

18. Sur l'acide partz'cu'lz'ergm'a;e  forme lorsque l'on
cornbine le cyanogéne avec les alcalis ; par M. F.
Wochler (An. de Ch., t. XX, p. 553).

Lecyanogéenese comporteavecles basescomme
le chlore; il se forme a-la-fois des hydrocyanates
et des cyanates.

On obtient le cyanate de baryte en faisant pas-
ser du cyanogene dans une dissolution concen-
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trée de baryte, décomposant I’hydrocyanate par
un courant d’acide carbonique et faisant éva-
porer pour faire cristalliser. Le sel est en petites
aiguilles soyeuses ; mais il est toujours coloré en
brun par du charbun azoté qui se produit en
méme temps. On se procure les cyanates de po-
tasse, de soude et d’ammoniaque en versant
des sulfates de ces bases dans une dissolution
de cyanate de baryte; enfin en précipitant une
dissolution d’argent, de plomb, de mercure ou
de cuivre par un cyanate alcalin, on obtient
des cyanates qui ont pour bases les oxides de ces
métaux.

Les cyanates développent avec les acides puis-
sans une odeur trés-vive ressemblant a celle de
l'acide acétique; ils ne donnent pas de bleu de
Prusse avec les dissolutions de fer. Chauffés avec
I'oxide de cuivre, 1ls donnent, comme les cya-
nures métalliques, de Pacide carbonique et de
l'azote dans le rapport de 2 & 1.

Les cyanates alcalins retiennent toujours de
Veau; la chaleur, en les décomposant, dégage du
carbonate dammoniaque. Le méme sel se forme
toutes les fois qu’on évapore leurs dissolutions,
Ils paraissent éprouver cette sorte de décompo~
sition 3 la faveur de P'eau.

_ La pile galvanique transforme le cyanate de
baryte eun carbonate de baryte et en ammoniaque.

S1 T'on chauffe les cyanates métalliques bien
desséchés dans un tube de verre, il se développe
une odeur excessivement forte de vinaigre; il nese
dégage nieau ni ammoniaque, mais seulement de
P'acide carbonique et de I'azote dans un plus grand
rapport que celuide 24 1 le résidu est charbon~
neux.
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M. Wochler qualifie d’acide cyanique Pacide
qui constitug les sels qu’il 3 examinés,parce qu'it
le croit composé de cyanogene et d’oxigene; mais
comme il n’enapas fait d’analyse rigoureuse, son
opinion ne peut étre considérée que comme une
conjecture,

19. Delacompositiondes sulfuresalcalins ;par M.J.
Berzelius (An. de Ch., & XX, p. 34,114 et 225).

Berthollet est le premier chimiste qui ait fait
des recherches sur la nature des sulfures alcalins,
Plus tard, MM. Vauquelin (1) et Gay-Lussac (2)
traitérent le méme sujet. M. Vauquelin émit I'o-
pinion qu’il était probable que I'hépar fondu était
un mélange de sulfate de potasse et de sulfure de
potassium. M. Gay-Lussac fortifia Yopinion de
M. Vauquelin en l'appuyant sur de nouvelles
probabilités , mais jusqu’ici la question est restée
indécise : elle se trouve complétement résolue
par les recherches dont je vais communiquer les
résultats.

Sulfures alcalins,

Le sulfate de potasse, chaufféa la chaleurrouge
dans un appareil de verre, est réduit par le gaz
hydrogeéne. D’apres la quantité d’eau qui se dé-
gage , on voit qu’il doit se former du sulfure de
potassium ; mais comme ce sulfure reste presque
toujours mélangé de sulfate de potasse , et qu'il
est altéré par le verre, qu’il attaque fortement,
Pexpérience laisse quelque incertitude.

(1) Annales de Chimie , tome XXXII, p. 324 ; tom. VI,
page 5.

(2) Annales de Chimie, tomcLXXVIIL, p. 865 tome VI,
page 531.
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Le gaz hydrogéne sulfuré et la vapeyr de car-

bure de soufre réduisent le sulfate de potasse plus
facilement que le gaz hydrogene; la décomposi-
tion est complete, et les sulfures qui en vésultent
n’attaquent pas le verre. En pesant I'ean qui se
dégage et les sulfures qui sg produisent, et ep
faisanf 'analyse de ces sulfyres, on acquiert la
preuve qu’ils ne sant composés que de spufre et
fle potassium sans gxigéne. '
~ La chaux chauffée a Vincandescence dans un
tube de porcelaine, est transformée en sylfure
de calcium Ca$§* par le gaz hydrogene sulfuré ;
car 100 de chaux produisent 31,4 ’eay et 128, 2
de sulfure, qui ge coptiept pas |a plus petite
trace d’acide sulfurique.

Il suit de ces expériences que les compasés, rg-
gardeés jusqu’a présent comme des sulfures alcalins
et terreux, sont des combinaisons de soufre avec le
radical métallique de [’alcali ou de la terre.

Pui§cI[ue I'’hydrogéne réduit le sulfate de po-
tasse, 1l est clair qu’a une température ¢élevée le
soufre peut aussi réduire la potasse en sulfure de
potassium, et qu’il doit se former en méme temps
du su']fat,e de potasse et du sulfure de potassium ;
ce qui confirme pleinement Uopinion de M. Vau-
quelin.

Lorsqu’on fond du carbonatede potasse avec du
soufre, on trp,_uv,eﬁue le quart de la potasse sert &
former du sulfate de potasse, et que les trois au-
t!‘es qua_rts sont ‘cppve_rtis en s_l_llfurp (,le potas—
sium.

Le potassium forme avec le soufre au moins
sept sulfures différens; savoir, K§*, KS/, K S°,
KS§, K8, KS2et KS'o.

- Le sulfure K S est d’un rouge de cinabre paile;
il se fond avant le degré de la chaleur rouge , gk
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alors il est noir et opaque; il attaque le verre et
le platine. Chauffé a Pair libre, il ne s’allume pas.
Il est difficile a griller; mais il devient incandes-
cent 4 'endroit ou on a pu Pallumer. 1l s’éteint
promptement, il attire I’Eumidité , et se résout
. en un liquide jaune qui perd sa couleur lors-
qu'on l'étend d’eau. 11 se dissout complétement
dans l'alcool; il ne s’échauffe pas avecles liquides ;
on l'obtient soit en réduisant le sulfate de potasse
par le gaz hydrogéne, soit en traitant le potas-
sium par le soufre.

Lorsque Pon chauffe 4 la chaleur rouge du
soufre avec une quantité moindre de carbonate
de potasse qu’il n’en peut décomposer, clest le
sulfure K S* qui se forme: alors 100 de carbonate
de potasse absorbent 43,78 de soufre, et le pro-
duit contient K S+ 3 K S*. Ce sulfure attaque le
verre et le platine.

Quand on chauffe lentement le méme mélange
que ci-dessus jusqu’a ce qu’il se fonde sans ébul-
lition, -on obtient le sulfure K S°:alors 100 de
carbonate de potasse absorbent 58, 22 de soufre.

Le sulfure RS’ est transparent et d'un beau
rouge orange; il résulle de la décomposition du
sulfate de potasse par I'hydrogene sulfuré.

Le sulfure KS® est opaque, et sa couleur est
moins belle que celle du sulfure précédent. Il
provient de la réduction du sulfate de potasse:
par le carbure de soufre; il se forme encore lors-
quel’on traite un mélange d'une partie de carbo-
nate de potasse et de o parties de soufre par le gaz
hvdrogeéne sulfuré : tout le soufre de ce gaz se
dégage, et il se produit de T’eau.

En faisant passer un courant de gaz hydro-
gene sulfuré ou de tout autre gaz non oxidant
sur un mélange de sulfure KS® et de soufre tenu
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en fusion 4 une chaleur modérée, il se produit du
sulfure K S°.

Enfin on obtient le sulfure K S® lorsqu’on
chauffe le carbonate de potasse avec un exces de
soufre , jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus d’acide
carbonique. Dans ce cas, 100 de carbonate ab-
sorbent 93, g de soufre, et le produit renferme
R S +3KS".

Le sous-carbonate de potasse, chauffé au brun SOS::?E"FE‘::

dans un courant de gaz hydrogéne sulfuré, donne drogéne sul-
un composé d’un jaune citron pale, cristallin, & i;;‘;s';‘éec la
larges facettes brillantes, trés-délignescent et qui :
colore I'eau en jaune pale. La dissolution , mélée
avec dumuriate de cuivre en exces, ou avec plu-
steurs autres sels métalliques, donne des préci-
Pités qui contiennent deux atomes de métal pour
un atome de potasse contenu dans 'hydrosulfure.
La nature de ce composé & I'état sec est repré-
sentée par la formule KS*—4-2H'S, et a ’état de
dissolution par la formule K —+ 4 H*S.

L’hydrosulfure de potasse préparé en faisant
passer de 'hydrogene sulfuré en excés A travers
une dissolution de potasse, et tenu pendant
quelque temps en ébullition, est le sel neutre.

Ce sel a exactement la méme composition que le
composé précédent.

Le sulfure K S* dissous dans I'eau donne 'hy-
drosulfure K —+-2 H*S, qui contient’'moitié moins
d’hydrogreéne sulfuré qne le sel neutre.

L’hydrosulfure K + 2 H*>S, en dissolution o
concentrée , dissout le soufre sans effervescence ; "?_"l*’éI;ﬂE
lorsqu’il en est saturé, il donne la combinaison [amide.
K 4 H+ 8'°, qui est la méme que le sulfure

KS'? fournit en se dissolvant dans ’eau.
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L’hydrosulfure neutre K - 4 H>S fournit
aussi la méme combinaison avecle soufre :la moi-
tié de’hydrogene sulfuré qu'il contient se dégage.

La potasse caustique dissout trés-facilement le
soufre; il se forme en méme temps de I'hydro-
gene sulfuré et de I'acide hyposulfureux ; mais il
ne se produit jamais d’acide sulfureux ni d’acide
sulfurique. L’analyse fait voir que lorsque l'al-
cali est saturé de soufre, la dissolution contient
K 8°~-3 K 1* S'°. Pour faire cette analyse, on
traite d'abord par I'hydrate de cuivre, qui dé-
compose tout ’hydrogéne sulfuré ; puis on fait
bouillir avec de I’eau régale pour changer l'acide
hyposulfureux en acide sulfurique : on précipite
ce dernier acide par le moyen du muriate de ba-
rite ; on ajoute i la liqueur un exces d’acide sul-
furique; on la filtre, on I'évapore, et on calcine
le résidu, qui est du sulfate de potasse pur.

Lorsqu’on fait bouillir ’hydrate de chaux avec
du soufre en excés , il se forme deux combinai-
sons; I'une, peu soluble, qui se dépose en par—
tie pendant I’ébullition sous la forme d’une pou:
dre jaune foncée, et en partie, pendant le re-
froidissement, en cristaux de la méme couleur:
c'est hydrosulfure ¢ a H*S*; lautre; qui reste
dans Ia dissolution, mélée avec de I’hyposulfite ,
est 'hydrosulfure ¢ @ H* $'° : on obtient cette
derniére & Pétat de pureté en faisant bouillir
du sulfure C a 8= avec un exces de soufre.

On ne peut en général préparer par la voie
humide que deux combinaisons déterminées :
'une, avec 10 atomes de soufre , et Iautre avec
4 atomes. On obtient cette derniere avec le po-
tassium et le sodiun, en laissant 'hydrosulfure
neutre a lair, jusqu’a ce que Ja moitié de son hy-
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- drogéne se soit briilée pour se convertir en eau.

On peut obtenir cette combinaison avec la chaux
et la strontiane, comme MM. Herschell et Gay-
Lussac P'ont prouvé, en faisant bouillir la terre
avec le soufre et laissant refroidir la dissolution.

Il y a deux maniéres de se représenter la nature
des dissolutions des sulfures dans I'eau, et il est
impossible , quant a présent, de décider laquelle
est la plus juste : 1° ou l'eau est décomposée
par le soufre lorsque le corps combustible est
disscus par l'alcali, ou elle I'est par leradical de
Ialcalilorsque le sulfure métallique est traité par
Leau; 20. ou bien le sulfure métallique se dissout
dans I'eau sans en étre altéré, et I'hydrogéne sul-
furé,, que les acides chassent des dissolutions,
ne se forme qu’a I'instant ol le métal s’oxide a
Paide de l'acide.

Dans la premiere hypothése , I'hépar est une
combinaison de potasse et ’hydrogene sulfuré;
mais alors ce dernier corps ne peut pas étre
considéré commedprincipe unique; il doit y avoir

- autant de degrés de sulfuration pourl’hydrogéne

que pourle potassium , et il serait juste de subs-
tituer aux dénominations d'hydrosulfates sul-
furés celles d'hydrosulfures, hydro-bisulfures g
hydro-persulfures.

On ne peut pas obtenir ces combinaisons i
I'état isolé ; elles se divisent toujours en hydro-
géne sulfuré etenun corpshnileux composé d’hy-
drogene et de spufre. Cette derniére combinaison
ne subsiste que quelques instans et se décompose
promptement en hyccllrogéne sulfuré et en soufre,
sur-tout si on la traite par I’eau ou par les alca-
lis. On peut la préparer en versant de I'hé-
par K 8'° en frés-petites portions a-la-fois dans
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de acide muriatique de force moyenne et tiéde :
elle est huileuse, jaunatre, peu hquide ; elle se
fige entierement au bout de quelques jours, elle
a une odeur particuliere, désagréable, piquante,
mais différente de celle de Phydrogéne sulfuré.

D’un autre c6té, si I'on considere: 1°. que lors-
qu'on traite le sulfure de calcium par I'eau, la
portion non dissoute n’est nullement altérée;
20. que quand on chauffe de I’hydrate de potasse
fondu avec du soufre , I’alcali est réduit sans que
Peau soit décomposée, on est porté i regarder
la derniere hypothése comme probable.

On peut conclure avec certitude des faits que
j’al rapportés que le soufre ne peut pas se com-
biner avec un corps oxidé, et que par consé-
quent il n’existe pas d’alcalis sulfurés; mais que
lorsqu’'une base salifiable prend du soufre par
la voie séche, sa réduction s’opére en partie, et
qu’il se forme un sulfate et un sulfure métallique;
par la voie humide , la méme réduction a lieu,
ou bien leau est décomposée , et une partie de
la base s’unit & un composé de soufre et d’hydro-
geéne, tandis que Pautre partie se combine avec
Pacide hyposulfureux qui est produit en méme
temps.

Des combinaisons des sulfures métalliques avec:
les alcalis. ;

Les sulfures de plomb, d’argent, de cuivre,
de fer, de zinc, de manganese, etc., sont insolu-
bles dans les alcalis ; les sulfures d’étain , d’or,
d’arsenic , d’antimnoine , de molybdéne, de tuns-
téne, et tous ceux qui ont' des métaux électro-
négatifs pour base,y sont solubles. Ces derniers
sulfures, a ’exception dusulfure d’antimoineet de
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de titane, sont précipités de leurs dissolutions par
les acides sans dégagement d’hydrogene sulfuré:
d’ou il suit que si pendant la dissolution il se
forme un oxide ou un acide métallique, il ‘est
réduit par Phydrogene sulfuré, et'que par consé-
quent il ne se proguit pas d’acide hyposulfureux,
qui est sans action sur ce gaz.

Il y a quatre maniéres de préparer les disso-
lutions de sulfures métalliques dans les alcalis :
10. en faisant dissoudre les sulfures métalliques
dans les alcalis caustiques; 2°. en les faisant dis-
soudredans les hydrosulfures alcalins ; 3°. en les
fondant avec un sous-carbonate alcalin, et faisant
dissoudre la masse fondue dans I'eau; 40. en fai-
sant dissoudre les oxides métalliques dans les
hydrosulfures alcalins.

L’orpiment ( A s S3) se dissout sans efferves-

cence dans Phydrosulfure de potasse K H* S*. Tl

se dissout avec effervescence dans I’hydrosulfure
neutre K H* S* - qui abandonne la moitié de
I'hydrogene sulfuré qu’il contient. La dissolution
saturée de sulfure d’arsenic peut étre représen-
tée par la formule K2 + 2 A s S, ou par la for-
mule K + 2 H* A s S*.

Lorsqu’on traite le méme sulfure par la po-
tasse caustique , il se forme de Iarsenite de po-
tasse et un sous-hydrosulfure, qui s’unit a deux
atomes de sulfure d’arsenic. Si apres avoir préci-

ité la dissolution par le muriate de zinc, ony
verse de I'acide muriatique, elle ne se trouble
Pas; ce qui prouve qu’elle ne contient pas d’acide
hyposulfureux.

L’acide arsenieux, en se dissolvant dans I'hy-
drosulfure de potasse, donnelieu 4 la méme com-
binaison que ci-dessus, et a de l'arsenite de po-

Arsenic,
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tasse. Cet acide se dissout également dans Phy-
drosulfure d’ammoniaque; wais’ une partie de
Palcali devient libre, et il ne se produit pas d’ar-
senite, parce que 'ammoniaque n’d presque pas
d’affinité pour I'acide arsenieux. e

Lorsque P'on fond du sulfure d’arsenic avéc
un exces de sous-carbonate de potasse, il se su-
blime de l'arsenic métallique, et 'on obtient une
masse grise qui se dissout dans I'eau, en lai_ssant
un résidu d’arsenic. La solution est d’'un jaune
pale; elle contient un peu de sulfate de potasse
et beaucoup d’arseniate. Les acides en précipi-
tent un sulfure d'arsenic jaune pile, et en déga-
gent de I'hydrogene sulfuré. Dans cette oPéra-
tion, la potasse est réduite par Iarsenic, et le
potassium qui en résulte décompose une nou-
velle dose de sulfure métallique pour se saturer
de soufre: dela résultela volatilisation d’arsenic
métallique. .

Les dissolutions alcalines saturées d’orpiment,
“tnises en contact avec le méme sulfure, le
transforment en réalgar, en lui prenant du soufre
et lui cédant de I'arsenic pour se convertir en
sulfure K S*°.

La potasse décompose le réalgar (A s S*) et le
change en orpiment qui se dissout, et en un
sulfure particulier gris noiratre, que la chaleur
transforme en sulfure jaune et en métal.

Les terres alcalines se combinent avec I'arse-
nic et avec le soufre'dans les mémes proportions
que la potasse; mais ces Cmeir_laisons sont peu
solubles. Les dissolutions alcalines saturées de
sulfure d’arsenic donnent, avec les dissolutions
terreuse et métallique, des précipités qui sont
des combinaisons du métal avec le soufre et avec
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Parsenic. ‘On peut les considérer comme des
composés de sulfure d’arsenic et de différens sul-
fures métalliques, analogues au mispickel.

- Le sulfure d’étain au maximum (8 n $+), pré-
paré par la voie humide, se dissout facilement
dans ’hydrosulfure de potasse neutre; il y a dé-
gagement d hydrogéne sulfuré ; la combinaison
saturée d’étain est représentée par la formule
K §* + 8n5+. Elle estinsoluble dans I'alcool, et
élle précipite des dissolutionsterreuses et métal-
lique des sulfures doubles, dont la composilion
peut étre exprimée par la formule R S* -+ Sr S*,

L’or mussif se dissout également dans T'hydrs-
sulfure de potasse, riais lentement, et pour sa-
turer la solution il faut la faire bouillir.,

1l se dissout aussi 4 Paide de la chaleur dans
la potasse caustique.l.a combinaison quise forme
a pour formule K $7 + 2 K S» S¢,

Le sulfure d'étain au minimum est insoluble
dans les hydrosulfures.

Le sulfare de molybdeéne et le sulfure de tuns-
téne se dissolvent facilement 'un et 'autre dans
les hydrosulfures de potasse. La solution du mo-
lybdene est d’un rouge foncé, celle du tunsténe
est d'un jaune foncé. Ces mémes sulfures se dis-
solvent aussi dans la potasse ; cependant le sul-
Yfure de nolybdéne natif ne s’y dissott que trés-
difficilement, :

Le sullure et Toxide de chréme sont solubles
dans ‘la potasse et dans I'hydrosulfure de po-
‘tasse,

Le sulfure de titane est décomposé par la po-
tasse caustique ; il se forme du titanate de potasse,

gui est insoluble, ‘et la liqueur ne contient pas
'de titane.

Molyhbdéne

et tunsténe.

Chrome.
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L'or,le platine et le rhodium sulfurés, obtenus

par la voie humide, sont solubles dans I'hydro-
sulfure de patasse : trailés par la potasse caus—
tique, une partie est amenee a P'état métallique,
et autre se dissout dans le sulfure de potassium
formé ; il se produit en méme temps de 'hypo-
sulfite de potasse, parce que ces métaux ne peu-
ventabsorber|'oxigéne, que la potasseabandonne
pour se sulfurer.

Les oxides d’étain, de molybdéne et de tuns—
tene sont solubles dans les hydrosulfures alcalins;
ce qui fournit un excellent moyen de les séparer
des autres oxides mélalliques.

Auntimoine.  L’oxide d’antimoine, mis en digestion avec la

potasse caustique ou avec I'ammoniaque , s’y
combine. Une partie de la combinaison se dissout
dans I’eau; mais la plus grande partie reste a I'état
de poudre cristalline : cette poudre est soluble
dans I'acide muriatique affaibli.

L’oxide d’antimoiue, traité par I'hydrosulfure
d’ammoniaque, se dissout en partie, et lautre
partie se transforme soit en sulfure, soit en crocus.

L’acide antimonieux se dissout dans le méme
hydrosulfure avec dégagement d’hydrogene sul-

furé et sans se décomposer.
Lorsqu’on traite Je sulfure d’antimoine par

I'hydrate de potasse humecté, au bout de quel- -

ques instans il s'opere une violente réaction; la
masse s'échauffe, et fimt par prendre une belle
couleur jaune citron. 51 on la lave avec de l'eau,
elle fournit une solution d'un jaune clair et un

résidu pulvérulent d’'un beau jaune orange:ce

résidu est un mélange de deux combinaisons,
I'une , formée d’oxide d’antimnoine et de potasse,
et I'autre, d’oxide d’antimoine avec le sulfure du
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‘aIu‘q.ne mélal (crocus antimond). En le traitant par
I acide muriatique affaibli, cet acide en s¢ ar{lh
premiere combinaison et une partie de lBoxid;a
du crocus, et il reste un crocus avec exces d
sglfure; ce dernier se dissont en entier dans l’ai3
cide muriat‘ique concentré , avec dégagément de

gaz hydrogene sulfuré pur, et lorsqu’on le trait
par ’hydrosulfure d’ammoniaque il brunit et .e
transfornie peu-a-peu en sulfure [,)ur Sb Si‘(kf::f
n_les) sans aucun dégagement de gaz, et une por
tion de 'antimoine se dissout. ; St
Qn obt.ient encore du crocus minéral ar la

vole humide, en traitant du sulfure d’antiEuoi
soit par du muriate d’antimoine étendu d"eage
soit par l'acide muriatique affaibli jusqu’a ¢ ’
qu'il s’en soit dissous une partie ot en ?nﬁl' o
ensuite la solution avec de Ieay, 4 i
La solu‘tion du sulfure d’antimoine dans la po-
tasse contient une combinaison de sulfure d’an-
timoine et de sulfure de potassium, et une petite
quantité d’oxide d’antirpoine combinée avec de
1123 potasse. Elle flonne avec les acides un pfécipité
< uu.brun’ foncé (kermes), etil se dégageune pro-
portion d’hydrogéne suifuré correspondantg Iz
partie ndissoute d’oxide d’antimoine. Le réc'd
fﬁe sei dissm&t dans l'acide muriatique sar?s rél~
u et avec dé 3 tne A
furé pur; c’estg;?rer:ber?stédiegatz lhy e Su!-
gl (1115 quent le sulture ordi—
> !

tinf.;rl'lsg?lfnns 113.1556 une solutiqn de sulfure d’an-
4 potasse exposée a l'air, elle s’al -

\

:?relf)romptement, sur-tout si elle est chaude ct
¢li¢ occupe une grande surface. Quand elle
contient un excés d’aleali, il se forme de Panti-

monite de potasse, ce dont on acquiert Ja preuve
Tome VI, re, lipr. K
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en mélant 4 la liqueur du nitrate de cuivre sur—

saturé d’ammoniaque pour en précipiter le soufre
<t le sulfure d’antimoine, puis de Vacide muria-
tique, quiy produit un précipité blanc infusible
et fixe d’acide antimonieux. Quand la solution
est au contraire saturée de sulfure d’antimoine,
le métal, Phydrogene et le potassium absorbent
enn méme temps. l'oxigéne; le soufre devenu libre
se combine au potassium restant, et le sulfure
dantimoine se dépose peu-a-peu; il n’en reste
plus dans la liqueur quand celle-ci contient du
sulfure de potassiumKS“’, parce que ce sulfure
ne peut tenir en dissolution aucun sulfure mé-
tallique.

Dans l'un et l'autre cas, lorsqu’on sature la

dissolution par un acide, il se forme deux préci-
pités successifs, le premier de kermes et le der-
nier de soufre doré (auratum antimoniz)d'un beau
rouge. Celui-ci se dissout dans 'acide muriatique
avec dépot de soufre et dégagement d’hydrogene
sulfuré : c'est le sulfure Sb §* qui correspond 2
Tacide antimonieux. Ce $ulfure se produit, dans
le premier cas, parce que I'hydrogéne sulfuré
réagit sur 'acide antimonieux,, et dans le second
cas , parce que loxide d’antimoine est réduit
par un hydrogene sulfuré ou un sulfure de po-
tassium , qui.contient plus de deux atomes de
soufre; mais jamais le précipité ne contient d’ex-
ces de soufre. On obtient le méme sulfure rouge
(Sb S%) en mélant de 'antimonite de potasse.avec
un hydrosulfure alcalin et un acide.

Le sulfure d’antimoine est soluble dans 'hy-
drosulfure de potasse neufre avec dégagement
d’hydrogeéne sulfuré; il sen dissout une plus
grande quantité a chaud qua froid: La dissolun
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tion est décomposée par l'eau, et elle ne
mais contenir 1 atome desulfure d’antim
1 atome de sulfure de potassium

¢ & :
3 Lorsqlu on fait fondre une partie de sous-car
tigln(;tr(:; eE)otasfse avec 16 parties de sulfure d’an.
, 1l se forme une ma 3
] sse homog¢
b > 10 ene, de
l’éE]lel-]r g'I‘IS d acier, ayanf une c¢assure v?treu;*e (13
e at n_1etalhque, sans aucun signe de cristalli-
ation, insoluble dans I'eau,, friable, facile 3 pul
vériser et donnant une poudre brune f e
Quand on emploie2 I desulfure d’antimoi et
1 : oinepour
su(}])(;tsous I():arbongtt'e de potasse, on obtientpune
= ance brune tirant sur le rouge , bien liquide
(]eqmlgft probabléement la combinaison saturéé
(1’0:)“2] (11? KS$*+25b$*, mélée d’un compoéé
o llfe antimoine et de potasse, avec lequel
lg:ﬁ[] i][‘e peut se fondre en toutes propoi‘ticl)ns
s georsqu onbemplone une plus forte propor'
sous-carbonate, la combinai 3
: _ . ombinaison es i
{usible, et il s Ea SR i
, et 1l se sépare de 'antimoi talli
i imoine métall
Laproducti ‘antimoi Fee
on de 'antimoine métall;
. métalliqu 1
L : que provient
meO;::_a que dans ce cas il se forme de l’acipde anti
ie i libre
décomllx));;eagumqﬁgn d((le’ quoi le potassium libre
¢ sulfure d’antimoin i
. € pour se satu-

rer de soufre; iln’ ] n G

: : y a de soufre acidifi¢ :

 ln ¢ dans au-

cu 1

% t'rtlecslznl_l‘ est] el:ndent que lorsqu’il se forme de

> ierede’antimonite d -
: i e potasse, ce sel n’é

e ‘ P ,ce sel n’é-

tienttq'(lll’e tres-peu soluble dans un liquide qui con-

it autres substances, les acides doivent pou-
qular [;Fte’cn([inter 1(}e la dissolution une plus grande

ntité de sulfure rou ‘antimoi

e d’antimoi ¢
sulfure brun, 1 D S
orsque la combinai i
ulfure brun, inaison aeu 1 :
ld_flone seche, que lorsqu’on a employébll; Bgi[ﬁal
< . ] : 4 1 -
Le ;ncquqm est confirmé par ’expérience
4 meilleure proportion pour préparer le ker-

Ka
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més et le sonfre doré parait élre de 1 partie de
sous-carbonate de potasse et 2 5-de sulfure d’an-
timoine. ‘ :

Quand le; sulfure d’antimoine ,contlent du
plomb ou d’autres métaux, ces meétaux restent
soit avec lantimoine métallique lorsqu on Opere
ﬁar la voie séche, soit avec la matiere insoluble
lorsqu’on opére par’la voie h’um1de. y

La plupart des sulfures metalhques-, sur-tout
qui sont préparés par la voie humide, se

de powasse.  (lissolvent dans le carbonate de potasse, sans dé-

gagement de gaz acide carbonique et sans dé-
composition des sulfures. 7 ‘ ]

Les sulfures de molybdéne, de tunstene, d’ar-
senic et méme de fer sont dissous par 'eau lors-
que apres avoir été précipitésd’une dissolution ils
sont laveés sur un filtre, et dés que la substance
précipitante a été enlevée par Peau delavage.Les
sulfures d’arsenic et de tunsténe sont dissous en
jaune, le sulfure de molybdene en b,run et le
sulfure de fer en vert. Un acide libre s'oppose a
la dissolution de ces sulfures.

Sulfurede  J'ai démontré dans un mémoire précédent que

carhone,

le sulfure’de carbone se combine avec les I,J‘ases
salifiables. Il résulte de ce qui précede quil se
comporte comme les sulfures‘métalllqu_es.. Les
sulfures de potassium et de calcium au minimuin
humectés le dissolvent trés-promptement. Il dé-
compose complétement le carbonate de potasse
par la voie séche; il se forme un double Ssulfure,
qui, traité par P’eau, se transforme en K § ° et en
charbon. ;
Si nous observons les combinaisons des sul—
furcs de potassium avec d'avtres sulfures qui
viennent d’étre examinés, ainsi que le grand
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nombre de doubles sulfures déja connus qui se
trouvent dans les entrailles de la terre, et si nous
faisons attention que ces combinaisons s’operent
en vertu de leurs propriétés électro-chimiques
opposées, nous reconnaitrons que les sulfures
meétalliques doivent se combiner entre eux sui-
vant les mémes lois que les métaux oxidés; c’est-
a-dire comme acides et bases, de sorte que, dans
les combinaisons du sulfure de potassium avec
les sulfures d’arsenic, d’antimoine, d’étain, etc.,
le sulfure de potassium est ¢lectro-positif, ou re-
présente la base; tandis que le sulfure du métal

- plus électro-négatif joue le role d'acide. Aussi

avons-nous depuis long-temps appris par les ana-
lyses que, méme dans les doubles sulfures que pré:
sente le régne minéral, le soufre de I'un est ou
égal a celui de Pautre, ou un multiple par un
nombre entier, conformément 2 la regle géné-
rale pour les proportions de I'oxigéne dans les
combinaisons entre oxides.

De la combinaison du sélénium et du tellure avec
la potasse.

Le sélénium se comporte avec les alcalis etavec
les nétaux comme le soufre. Il chasse I'acide car-
bonique des carbonates alcalins, et forme alors
unmélangede séléniate de potasse et de séléniure
de potassium. Si 'on précipite la dissolution par
du nitrate de cuivre sursaturé ’'ammoniaque, le
séléniate de potasse reste dans la liqueur, et on
peut en précipiter le sélénium par acide sulfu-
reux. Ainsi la potasse est réduite en potassium
méme par yn corps qui a si peu d’affinité pour
Poxigéne que le sélénium, lorsque le potassiuma

Sélénium.




Tellure,
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le moyen de se combineravec un autre corps ay
lieu de son oxigene.

Le tellure se dissout aussi dans 'hydrate de
potasse lorsqu’il est bouilli en poudre fine, avec
une solution concentrée de cet alcali. Sa disso-
lution présente une couleur rose fort agréable. Tl
est évident qu'elle contient un mélange de tel-
lurate de potasse et de potassium telluré; mais
cette combinaison est si faible que I'eau agit sur
elle comme un acide, et en précipite le tellure
sous forme de poudre grise:

il suit de ce qui précede que la combinaison

u’on obtient en faisant dissoudre le potassium
telluré dans ’eau, peut tout aussi bien étre du po-
tassium telluré quin’a pas été altéré, que de Ihy-
drotellure de potasse.

»

20. Divers alliages de potassium, et moyen d’en-
flammer la poudre sous Ueau; par M. Serullas

(An. de Ch., t. XX7, p. 197) (1).

Pour allier aux divers métaux la plus grande
proportion possible de potassium, il faut se ser-
vir de créme de tartre charbonnée, en la grillant
sur un testjusqua réduction &-peu-pres de la
moitié de son poids, et chauffer cette matiére
mélangée avec une proportion convenable de
métal ou d’oxide pendant deux heures dans un
fourneau tirant bien. 11 est bon de recouvrir les
mélanges d’une légére couche de charbon ou de
noir de fumée, et 1l est essentiel que les creusets
soient bien lutés.

Voici les proportions qui m’ont paru les

(1) Voyez deux Mémoires de M. Serullas sur le méme
sujet : dnnalés des Mines, tome VI, page 127 ct tome VI,
page 130.
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meilleures pour préparer un certain nombre
d’alliages : '

Porphyriser ensemble 60 de créme de tartre porassium
charbonnée, 120 de bismuth et 1 de nitre. ct bismuth.

Cet alliage est trés-riche en potassium ; dés
qu’'on le brise, il entre en fusion et brile.dl peut
offrir dans certaines circonstances un excellent
moyen de s'assurer si un gaz est parfairement sec.

11 suffit de faire passer sous la cloche contenant

le gaz, placée sur le mercure sec, un trés—petit

fragment de cet alliage; la moindre humidité en
détermine le tournociement. A

~ Porphyriser ensemble 100 d’oxide d’étain, 60 Potussium |
de créme de tartre charbonnée et 8 de noir de ° ¢t
fumée.

Porphyriser ensemble 100 de litharge et 60 de Pouissium |
créme de tartre charbounée. L'alliage est d’un eLiplonly
blanc argentin; il se brise facilement. :

Porphyriser ensemble 100 de créme de tartre Poiassium,

charbonnée et 100 d’antimoine, et placer par- Sulvrectan- §

P o " - . , timoine.
dessus ce mélange 1oode cuivre en limaille, mélé

lui-méme avec le sixiéme de son poids d’anti—
moine.

L’alliage a une teinte violette; il se divise en
lames minces, brillantes, demi-ductiles; ilest
volatil. :

On obtient cet alliage en substituant de la gre-  Porassium, |
naille d’argent a la limaille de cuivre. Il est d’un argentctan- §
gris d’acier. trés-éclatant, fragile, trés-volatil ; il g
contient beaucoup de potassium. I

Placerau fond du creuset 1oo de fer en limaille, poassium, |
et mettre par-dessus 100 de gréme de tartre char- fer et amii- |
honnée, mélée avec 100 d’antimoine. Ialliage est ™" !
fragile; il contient beaucoup de potassium.

11 se volatilise toujours une certaine quantité




Charbons
fulminaus.
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de polyssium pendant la réduction, et il y a lieu
d’espérer que I'on parviendra un jour a préparer
ce métal en soumettant ses alliages 4 une cha—
leur trés-forte dans un appareil convenable.

En augmentant la dose de créme de tartre dans
ces divers mélanges, on obtient des pyrophores.

On ades charbons fulminans en chauffant, pen-
dant trois heures, un mélange porphyrisé¢ soi-
gnetsement de 100 d’émétique , et de 5 de noir
de fumée ou de charbon ordinaire en poudre;
ou de 100 d’aniimoine, 75 de créme de tartre
charbonnée et de 12 de noir de fumée. On enduit
les parois du creuset d'une légére couchede char-
bon, pour que la matiéren’y adhére pas; et quand
I'opération est faite, on laisse refroidir pendant
six & sept heures, on retire la masse fulminante
sans la briser, et on sempresse de I'enfermer
dans un vase 4 large ouverture. Avec le temps elle
se divise d’elle-méme en fragmens plus ou moins
gros, et elle se conserve avec toutes ses propriétés
pendant des années ; si on la retirait du creuset
avant qu'elle soit tout-a-fait froide, il y aurait
explosion.

Ces charbons fulminans détonnent aussitot
qu’ils sont en contact avec I'eau, et il est facile,
par leur moyen, d’enflammer la poudre sous ce
liquide.

21. dnalyse du phosphate d’ammoniaque et de
soude et du sulfate des mémes bases ; par M. Ana-
tole Riffault (An. de Ch., t. XX, p. 430).

Le phosphate double dammoniaque et de
soude, tenu au rouge pendant une demi-heure,
perd o,50634 d’eau et d’ammoniaque.

08,5, décomposés par le deutoxide de cuivre,

IXTRAITS DE JOURNAUX. 155

donnent 32, 4 centimelres cubes de gaz azote, qut
équivalent 4 0, o9 d’ammoniaque.

Enfin en précipitant une certaine quantité de
sel par le chlorure de barium, puis séparant la
baryte excédante par le carbonate d’ammoniaque,
évaporant le liquide 4 siccité et calcinant les sels,
on obtient une quantité de chlorure de sodium,
qui équivaut a'0,14875.de soude.

D’apres cela, le phosphate double est composé

de:

Acide phosphoriq. 0,34491 ou phosphoredesoude 0 31989
Soude. 0,14875  phosph. d’ammon®. 0,26377
Ammoniaque. . . 0,09000

Fau........ 041654 cau..........o0.41654

1,00000 1,00000

Si maintenantl’on cherche, d’apres la théorie,
quelle doit étre la composition du phosphate
d’ammoniaque et de soude, on verra que les nom-
bres qui s’en approchent le plus indiquent:

1 atome de phosphate desoude neutre. 0,31681
1 atome de phosphate d'ammon. neuwre. 0,25274
10 atome d’eau. . . . . .. ... ... 0,42745

1,00000

D'apres 'analyse que Fourcroy a faite du sel
microscomique que l'on retire de I'urine, il pa-
rait que ce sel cst formé de 5 atome de sous-phos-
phate de soude, 1 atome de sous-phosphate d’am-
moniaque ef de 3 atomes d’eau : en sorte que par
la calcination il doit se transformer en phosphate
de soude neutre.

Le sulfate de soude et d’ammoniaque cristal-

i’lsp en beaux cristaux, qui nc s’ef{leurissent pas
air.
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Par la calcination, il abandonne de 'ammo-
niaque , puis de 'acide sulfurique, et il se change
en sulfate de soude neutre.

On I'a trouvé composé de

Soude. . . . . . 0,18550 ou sulfate de soude 0,42239
Ammoniaque. . 0,09678  sulfat.dammon. 0,51729
Acidesulfurique. 0,45740

Eou. ... -..0,26032 cau.......0,26032

1,00000 1 ,00000

On voit donc que ce sel est formé de 1 atome
de soude, 1 atome d’'ammoniaque , 2 atomes d’a-
cide sulfurique et 5 atomes d’eau:on trouve en
effet dans cette hypothese:

1 at. 0,18016"
Ammoniaque.. . . . . 1 ab 0.09887
Acide sulfurique. . .. 2 at. 0,46193
. 5 at. 0,25904

1700000

22, Note sur la composition du phosphate d’ame-
moniaque et de magnésie; par M. Anatole Rif-
faut ( An. de Ch., t. XIX, p. 90).

Pour avoir du phosphate d’ammoniaque et
de magnésie bien pur, il faut le dessécher dans
le vide; car il se décompose tres-aisément : une
chaleur de 60° degrés suffit pour en chasser une

ortion d’ammoniaque sensible a l’odorat.

Par la calcination au rouge blanc, il perd
0,52525 d’eau et d'ammoniaque.

100 parties de sulfate de magnésie donnent
93,353 de ce sel, d’ot il résulte qu’il contient
0,16808 dc¢ magnésie.

Pour délerminer la proportion d’'ammoniaque,
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on fit un mélange de 0%,500 de phosphate am-

‘moniaco-magnésien avec environ dix fois son

poids d’oxide noir de cuivre ; on lintroduisit
dans un tube de verre fermé par un bout ,
sur ce mélange on mit environ deux fois son
poids du méme oxide, et enfin on recouvrit ce-
lui-ci d’'une couche de tournure de cuivre. Le
tube fut alors fermé au moyen d’un bouchon tra-
versé par un tube recourbé qui s’engageait sous
une cloche. L’appareil ainsi disposé sur un four-
neau, on porta peu-a-peu la partie du tube con-
tenant P'oxide de cuivre etla tournure jusqu’au
rouge obscur : & cette époque, on commenga a
chauffer doucement la portion renfermant le mé-
lange , eton éleva graduellement la température
jusqu’au rouge : tout dégagement de gaz ayant
alors cessé, on laissa refroidir Yappareil , et on
mesura le volume gazeux obtenu; 1l se trouva de
44,85 centiémes cubes, qui, ramenés a la pression
et & la température moyennes, représenteht en
poids 08-,05686 de gaz azote, ou 08,06938 d’am-

moniaque.

Le phosphate d’ammoniaque et de magnésie
contient donc :

Acide phosphorique. 0,30667 ou sous-phosp. de;magnésie. 0,32110

Magnesie. .. - 0,16808 sous-phosp. d’'am ¢
Vol It - . oniag. 0,29245
Ammoniaque.. 5 0313880 phosp. d'ammomaq. 0,292}

Eaur . P e 0,38645  eall.e. o ioveas o wees 0,38045

1,00000 1,00000
Lathéorie des proportions chimiques confirme
cerésultat, et elle représente ainsi la composition
atomique du sel double :
Sous-phosphate de magnésie. . 1 at. 0,52042
Sous-phosphate ’ammoniaque. 1 at. 0,29829
Fau. . o B g EREE 0,5(.122)

1,00000
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Chacun de ces sous-phosphates est composé
d’'un atome d’acide phoshorique, uni a un atome
de base, et le sel double calciné laisse pour
résidu du phosphate neutre de magnésie com—
posé de :

Magnésie. . . . . : . 0,35378

Acide phosphorique. . 0,64622
AR

1,00000 *

En mélant ensemble deux. dissolutions satu-
rées A froid de phosphate de soude et de sulfate
de magnésie, il se forme de beaux cristaux de
phosphateneutre,tres-efflorescent etquicontient:

Phosphate anhydre.. . .. 2 at. 0,47
T80 dem 10 k0 418 6 G A 5 G Bl @R)5)

Quand on fient quelque temps ces cristaux
dans l'ean bouillante, le liquide devient acide et
il se précipite du sous-phosphate de magnésie a
I'état d'une poudre insoluble, retenant encore
une proportion d’eau.

D’apres I'analyse que J'ai faite du phosphate de
baryte et du phosphate d’argent, j’ai trouvé
45,138 pour nombre équivalent de I'acide phos-
phorique; mais j’ai pris pour base de mon calcul
fe nombre 45,030 , admis par M. Dulong, et
qui en differe tres-peu.

23. Sur un sulfate particulier d’alumine, par
M. Phillips (An of Phil., ¢ I, p. 280).

M. Phillips, voulant préparer du sulfate d’alu-
mine, en dissolvant dans Yacide sulfurique de
I'alumine précipité de I'alun par le carbonate de
soude, jusqu’a ce que l'acide refusit d’en pren—
dre, a obtenu une dissolution saline trés—dense,
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qui précipitait abondamment par I'eau ct méme
par le repos pendant un long espace de temps ,
et qui avait encore la singuliére propriété, lors-
quon la chauffait a 60 ou 65°, de devenir épaisse
et opaque, et de reprendre peu-a-peu sa trans—
parence a la température ordinaire. La dissolu-
tion et le précipité que I'eau y produit ont la
méme composition et contiennent 40,60 d’acide
sur 40,87 d’alumine.

24. Des sous-nitrates et nitrates acides ; par

M. Ph. Grouvelle (An. de Ch., t. XIX, p. 137).

Le sous—nitrate de zinc préparé, soit en éva-
porant la dissolution de zinc presque a siccité,
soit en traitant du nitrate de zinc par une petite
quantité d’ammoniaque est composé de 4 atomes
d’oxide et d’'un atome d’acide.

Le sous-nitrate de fer a la méme composition.

Le nitrate de bismuth cristallisé, traité par
une grande quantité d’eau, se change en sous-
nitrate insoluble, composé de :

Oxide 0,853-2 at.
Acide 0,147-1 at.

Et en nitrate acide, soluble, composé d’un
atome d’oxide et 5 atomes d’acide.

Le protonitrate de mercure neutre, traité par
'eau, donne un sous-nitrate, composé de 2 ato-
mes d’oxide noir et de 1 atome d’acide, et une
liqueur acide que I'on doit considérer comme
une dissolution de sel neutre dans l'acide ni-
trique.

Le deuto-nitrate de mercure donne un résultat
analogue. Le sous-deuto-nitrate de mercure est
totalement décomposé par 'eau bouillante, qui

-entraine I'acide avec un peu d’oxide.

Fer,
Bismuth

Mercure.
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25. Sur les oaides de manganese; par M. P. Ber-
thier, Ingénieur des Mines ( An. de Ch.,
t. XX, p. 186). :

Le manganése a quatre degrés d’oxidation, in-
dépendamment de celui qui constitue Pacide
manganésique dans le caméléon. La composition
des quatre oxidesa été déterminée avec une tres-
grande exactitude par MM. Berzelius et Arfved-
som.

On se procure aisément le protoxide en chauf-
fant 4 la chaleur blanche le carbonate ou un
oxide de mangané;e quelconque pur, dans un
creuset brasqué de charbon. On peut opérer sur
des masses assez considérables, pourva quel'on
chauffe pendant un temps suffisant; la réduction
se propage jusqu’au centre des masses par voie
de cémentation. '

L’oxide rouge résulte de la calcination du deu-
toxide ou du peroxide : sa nuance varie selon le
degré d’agrégation de 'oxide qui a servi a le pré-
parer : lorsque celui-ci est dense, comme le pe-
roxide natif, Uoxide rouge a une couleur foncée
presque noire : lorsque I’oxide est au contraire
tres-divisé, tel que celui que l'on obtient par le
moyen du chlore, 'oxide rouge a une couleur
claire qui differe peu de celle du peroxide de fer
le plus brillant.

108 de cet oxide ayant été chauffés dans un
creuset brasqué de charbon, & la plus haute tem-
pérature que puisse produire une forge d’essai
pendant quatre heures, se sont complétement
réduits, et ont donné un culot de manganese mé-
tallique du poids de 78,34 : ce culot ¢tait com-
pacte dans sa plus grande partie ‘et un peu sco-
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riforme 2 sa surface, trés-cassant, et susceptible
méme d’étre réduit en poudre sous le pilon, a
cassure grenue et éclatante, et d’un gris beaucoup
plus blanc que la fonte de fer. La perte 2,66 indi-
que la proportion de l'oxigéne : elle est un peu
plus faible que celle qu’a trouvée M. Berzelius,
probablement parce que le manganése retient
une petite quantité de carbone en combinaison
comme le fer, etc. _
L’acide nitrique concentré et bouillant agit
romptement sur I'oxide rouge de manganése; il
¢ brunit d’abord, et sil’on fait bouillir pendant
uelque temps, le résidu devient d'un noir par-
fait. Ce résidu n’est point du deutoxide-, mais du
peroxide, ainsi que M. Gay-Lussac l'avait .ob-
servé ; car, aprés avoir été bien desséché, il perd,
par une forte calcination , 0,10 4 0,12 de son
poids, tandis que le deutoxide ne perdrait que
0,033. La proportion quon en obtient est telle
(%u’elle produit par la calcination une quantité
d’oxide rouge égale aux 0,35 de 'oxide employé.
1l me semble, d’apres cela, qu'il est beaucoup
plus naturel de considérer l'oxide rouge comme
composé de deux atomes de protoxide et d'un
atome de peroxide, ou de:

Protoxide. 0,621 £ !
Peroxide . 0,379 } 2 Mn -+~ Mn,,

que de le regarder comme formé d’'un atome

de protoxide et de deux atomes de deutoxide,
oude:

Protoxide. 0,297

Deutoxide. 0,703 Mg M

Je suis d’autant plus porté a préférer Ia pre-
miere supposition que le peroxide a déja éeé
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trouvé jouant le role d’acide dansles minerais de
manganese barytiques, et qu’il est conforme a
Tanalogie que cet oxide ait plus de tendance &
jouer ce role que le deutoxide. Au surplus, on
peut représenter la composition de oxide rouge
par la formule Mr %, qui est indépendante de
toute hypothese.

Tl est assez difficile d’obtenir soit le deutoxide,
soit le peroxide parfaitement pur : I'un de ces
oxides est presque toujours mélangé avec une
petite proportion de P'autre; mais ils existent 150-
lément parmi les minéraux. :

Pour obtenir le deutoxide, il faut chauffer le
nitrate de manganése au rouge sombre pendant
un temps assez long pour décomposer tout le pe-
roxide, et maintenir la température A ce degré,
afin. que le deutoxide ne puisse pas se décompo-
ser luir-méme. L’acide nitrique concentré attaque
assez facilement cet oxide, et le change en pro-
toxide, qui se dissout, et en peroxide qui forme
un résidu.

Il y a deux maniéres de préparer le peroxide :
1°, en traitant I'oxide rouge par Tacide nitrique
concentré et bouillant, comme il a été dit plus
haut; 2°. en décomposant le nitrate par la cha-
leur: L'oxide obtenu par le premier moyen est
d’un trés-beau noir; mais il perd un peu d’oxi-
géne lorsqu’on le desseche trop forlement.

Le nitrate de manganese, chauffé graduelle-
ment jusqu’au rouge naissant, donne un oxide
tenace, dur, d’'un noir métalloide comme cer-
tains peroxides natifs. Pour avoir cet oxide bien
pur et exempt de nitrate, 1l est bon de le broyer,
de le laver avec de l'acide nitrique concentré a
chaud et de le calciner de nouveau avec précau-
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tion en lagitant continuellement. 11 pérd par la
calcination 0,118 4 0,120 d'oxigéne, en se trans.
f,orxpa‘nt en oxide rouge: Il abandonne d¢ja de
oxigeéne a la chaleur rougelsombre, et lorsqu’on
le tient exposé a cette température pendant un
témps suffisant, il finit par se transformer en to-
talité en deutoxide. Le peroxide natifse Comporte
absolument dela méme maniére dans les mémes
circonstances. Du peroxide cristallisé d’Allema-
gne, et perdant 0,12 4 0,13 de son poids par
une forte calcination, ayant été chauffé pendant
une demi-heure au rouge sombre, n’a plus perdua
ensuite par’ la calcination que 0,06 : il était de-
venu brun sans avoir perdu de son éclat métalli-
que; il n'était qu’en partie changé en deutoxide.
L’acide nitrique, méme coucentré, est sans
action a froid surle peroxide de manganése ; mais
a la chaleur de I'ébullition , il en dissout une pe-
tite quantité, qu’il raméne i I'état de protoxide
avecdégagement de gaz oxigéne. Aprésune heure
d’ébullition, la portion dissoute s’éléve au plus
aux 0,06 de 'oxide employé. :
L'oxide rouge, le deutoxide et le peroxide
de manganese sont trés-facilement ramenés 4 1'é-
tat de protoxide parde charbon; il suffit pour
cela de les chauffer dans un creuset brasqué a la
chaleurblanche. En opérantsur un oxide en mor-
ceaux, on peut facilement déterminer la quantite
d’oxigene qui se dégage. Fai fait cette expérience
sur du peroxide métalloide de Crettnich : un
morceau de ce minéral, pesant 208, et que je sa-
vais contenir, ¢ de gangue pierreuse, 03,2 d’eau,
et par conséquent 188,80 de peroxide pur, ayant

7

7/ e
. été chauflé dans un creuset brasqué, s’est réduit

) o : AR S ek
a 158,58, et s’est iransformé entiérement en pro-
Tome VIII, 17, liyr. L
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toxide sans se désagréger : en retranchant de la
perte 35,62, les 08,2 d’eau, il reste, 38,42 d’oxi-
géne qul proviennent de 18,80 de peroxide; ce
qui équivant a 0,180240r, d’apres les expériences
de M. Berzelius, cette quantilé d’oxigene devrait
étre de 0,1799. 1l est impossible d’obtenir deux
résultats*plus rapprochés.

Ainsi le peroxide perd 0,18 d’oxigene en se
transformant en protoxide, et 0,12 €N S8 trans-
formant en oxide rouge, et I'oxide rouge cou-
tiento,734au plus de métal. Cesdonnées suffisent
pour déterminerla composition des trois oxides,
et font voir que cette composition ‘est exacte-
ment telle que MM. Berzelius et Arfvedson Vount
déterminée. ke n'ai fait aucune expérience sur le
deutozade.

Lorsque 'on fait passer un courant de chlore

A travers de I’eau qui tient en suspension du car-
bonate de manganese récemment précipité'_ou
méme simplement pulvérulent,ce carbonate bru-
nit promptement, V'acide carbonique s’en dégage,
et il se forme du muriate de manganeése et un
hydrate ayant pour base un oxide supérieur au
protoxide. Si I'om fait passer dans la liqueur un
iel exces de chlore qu'aprés vingt-quatre henres
de repos elle en contienne encore de libre, I’hy-
drate formé est a base de peroxide . si, au ‘con-
traire, on n'emploie pas assez de chlore pour
faire disparaitre tout le carbonate, il peut ue se¢
former que de I’hydrate de deutoxide ; mais le
plus souvent on obtient un mélange des deux hy-
drates, parce qu’il arrive que le chlpre agit sur le
dentoxide avant d’avoir pu peénéfrer .jusq-m’a;u
¢entre des petits grains de carbonate pour €n
opérer la décomposition.

o?
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au tiers de la quantité d’oxigé 2
e quantité d’oxigene que
2 cie I[J)eut, perdre pour se transformer en ovgde
ge. Le gaz oxigene commence a se dégageren
e}

L2
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meénie temps que Peau, niéme a la chaleur som-
bre : on pent gen assurer en chauffant & cette
températureune certaine quantité d’hydrate dans
un tube étroit ; 'eau commence a peine a se dé-
poser sur les parots du tube que celui-cise trouve
rempli de gaz oxigene.

L'hydrate préparg¢ avec un exces de chlore et
bien desséché dans une étuve chauffée par de la
vapeur d'ean, m’a donné, pour résulfat moyen
un graud nombre d’expériences:

Oxide rouge..... 0,77

Oxigéne. ...« Oy11
0,12

. 4

Or, 'd’aprés M. Berzelius, 0,770 d’oxide rouge et
0.106 d’oxigene forment du peroxide; Phydrate
analysé cst ‘dénc un hydrate de peroxide; mais
cet'hydrate ne contient pas l'eaun dans un rap-
port- atomique tres-simple : eftectivement on
trou“vé que l'eau renferme une guantité d’oxigene
égale a celle qui se dégage par ja calcination’: or,
cette'quantité est le tiers de celle que contient le
peroxrde. La formule de hydrate est donc:

Mn + 3 Ag.

Les hydrates préparés avec une quantité de
chlore insuffisante pour les amener & I'état d’hy-
drate de peroxide, et purgés de carbonate de
manganese au moyen de I'acide nitrique faible,
mont tous donné a-peu-pres 0,12 deau, et de
0,04 4 0,8 d'oxigene : ce soni donc des mélanges,
ainsi que je I'al annoncé plas haut. L'hydrate de
deutoxide pur ne devrait donnergu’environ 0,03
de ce gaz.

Lorsqu’on fait bouillir de Pacide nitrique un
peu concentré sur de I'hydrate de deutoxide on
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- )
fll_lr del’hydrate de peroxide de manganese, il s’en
issout artie : : 1g¢
i U fune partie avec degagem_ent d’oxigeéne ,
etil se forme un hydrate de peroxide qui contient
moins d’eau que celui qui est produit immédia-
;ement par le chlore. Ce nouvel hydrate, bien
. &y I P 3
ztve et desséché & ] etuveZ est en morceaux com-
pactes, tenaces, faisant pate sous le pilon, a cas-
3 :
sure terrcuse et d'un noir un peu brumglde lai
trouvé composé de:
Oxid? rouge.. . .. 0,840
Oxigene........ 0,115
Eau ....
}l pax'alt_donc, contenir trois fois moins d’cau que
]e premcller R cependqn_t Panalyse s’approche éga-
lementde la composition qui est exprimée par la
formule :

an—_;Ag.

26. Nouveaw moyen de préservervde la rouille
tous les ustensiles de fer et d’acier ; pdr Arthur
Aikin. vl

: On fait fondre du caoutchoucdansun vase fermé;

il se fond a-peu-pres a la méme température quc;

le plomb. Lorsqu'il est fluide, on le remue avec

un agitateur horizontal, dont le manche s’¢léve
au:dessus du couvercle pour empécher qu'il ne
briile au fond. On Pétend sur le fer ou sur Pacier
comme un vernis : aprés qu'on I'a laissé couve-
1‘1al,)leme:np sécher, il est ferme et ne s'altére plas

a lhumld,lté.lO.n peut Tenlever aisément en se

s,erv_ant d’un pinceau trés-doux , trempé dans de

I’huile de térébenthine chaude.

M. Perkins a perfectionné ce procédé en dis-

solvan-t le caoutchoue dang de Phuile de théré-
benthine.
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27. Sur la cristallisation du carbure de fer.

Le Dt Clarke a vu & Borrowdale des mor-
ceaux de carbure de fer polyédriques, qui le
portent & croire que la forine de ceite substance
est le prisme oblique a base rhomboidale, et que
le grand angle de la base est de 118°.

- b
28. Sur les alliages de Uacier ; par MM. Stodart et
Faraday (An. de Ch.,z. XXI, p.62).

Nous avons préparé en grand , pour:les em-
ployer dans les arts, les alliages de Pacier avec
Pargent et avec le platine, et nous avons essayé
de nouvelles combinaisons dans le laboratoire ;
savoir, de l'acier avec le palladium, le rhodiumni,
Tosmium et le chrome. Nous avions I'intention
d’allier anssi le titanie avec l'acier; mais « nous
n’avons.pas encore trouvé un creuset capable de
résister a la haute température nécessaire pour
réduire complétement l'oxide de titane, ou plu-
tot nous sommes disposés 4 demander si on a ja-
mais réduit ainsi ce métal. » -

La meilleure proportion pour combiner I'ar-
gent avec J'acier est de <15, et pour les autres
métaux de ;45. L'alliage d’argent est plus dur que
le meilleur acier fondu ; l'alliage de platine est
moins dur que 'alliage d’argent, mais. il a'beau-
coup plus de corps. Les alliages de ghodium , de
palladium sont aussi trés-bons. Parties égales d’a-
cier et de rhodium donnent un alliage fusible,
qui prend un poli de la plus rare beauté et qui
ne se ternit pas a l'air; il serait tres-propre a
faire des miroirs. L'acier allié avec 0,012 0,03
de chrome est extrémement dur, aussi malléable
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que le fer, et donne un trés-beau damassé, que
la chaleur seule rétablit lorsqu’on I’a fait dispa-
raitre-en polissant Pacier:

“Ces divers alliages ne sont pas également at—
taqués par les acides. Voici I'ordre dans lequel ils
le sont le moins par I'acide sulforique : lacier,
lalliage de chréme, ceux d’argent, d’or, de nic-
kel ,.de rhodium, d'iridium, d’osmium , de palla-
dium et de platine. Avec l'acier , action de l'a-
cide est & peine perceptible. L’alliage d’argent ne
donne que trés-peu de gaz. I'alliage de platine se
dissout avec une grande rapidité ; il se dissout
également bien dans l'acide acétique et méme
dans les acides oxalique et tartrique.

Les alliages durcis par la trempe donnent,
lorsqu’on les soumet 4 I'action de I'acide sulfu-
rigue affaibli, une poudre carbonacée métathique
noire, et les mémes. alliages non trempés se re-
couvrent d’une couche épaisse d’une substance
métallique grise, tendre , douce au toucher, qui
ressemble & la plombagine: L'eau n’altére pas
cette derniére matiere; mais 'air la décolore et
oxide le fer : lorsqu’on la fait bouillir dans P’acide,
elle-est réduite au méme état que la poudre ob-
tenue des alliages durs. La poudre noiré s’en-
flamme & Vair 4 la température de 150 4 200°, et
brile, comme le pyrophore, avec beaucoup de
fumée, ou avec flamane, si on Pallume. Le résidu
estde lloxide de fer mélé au métatallié: ces mémes
poudres traitées par Facide nitrique;, laissent des
tésidus noirs qui détonnent par ka chateur.

Pour analyser ces différens alliages, ot lés dis-
sout.dans. Vacide sulfurique affaibli: i reste un
sédiment noir composé d’hydrogéne, de carbone,
defer, et du métal allié; on grille ce sédiment; et
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ou traite le résidu par 'acide muriatique. I reste
un mélange ou une combinaison du métal allié
avec un peu de fer, dont on fait 'analyse par les
moyens connus.

C'est un fait remarquable que, lorsqu'on em-
ploie le fer au lieu de V'acier avec:les différens
métaux dont nous avons fait mention ; les.allia-
ges sont beaucoup moins sujets a loxidation :
ces combinaisons prennent de la dureté a la
trempe. Il n’est pas improbable qu’il y ait d’autres
corps que le charbon qui puissent donnerau fer
les propriétés de I'acier; cependant nous ne som-
mes pas d’accord avec M. Boussingault, relative-
ment au role quil fait jouer a la silice ou a sa
hase.

2. Sur l'amalgamation du cobalt (Journ. de Phys.,
t. LXXXIY, p. 167).

On sait que P'arsenic peut s’amalgamer ; mais
je me crois pas que 'on ait observé a quel point
ce métal peut influer sur Uunion d’autres me-
taux avec le mercure, et entre autres, du cobalt,
du nickel et du fer, que jusqu’ici on n’a pu amal-
gamer a l'état de pureté.

Voulant soumettre a 'amalgamation un mor-
ceau de cobalt gris argentifere, mélé de kupfer-
nickel, j'en pulvérisai 17 onces, et J'y ajoutal peu-
a-peu du mercure en broyant dans un mortier
de fer. Aprés avoir employé 18 onces de mercure,
je vis la pella se former; je lavai I'amalgame, et
jobtins 22 onces de pina ou d’amalgame sec; le
fond du mortier ainsi que le pilon ¢ctaient alhés
avec une grande quantité de: mereure.

Je séparai le mercure de won amalgame par
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Ta chaleur, et il resta une masse métallique pe-
sant 10 onces % : elle était d'un beau blanc ar-
gentin, elle répandait une trés-forte odeur d’ail
par le grillage, et elle contenait principalement
du cobalt et du nickel.

Un cobalt gris, mélé de kupfernickel et de
quarz d’Allemont, et contenant tout au plus
0,02 d’argent, m’a:présenté absolument le meéme

phénomene. :

3o. Expériences sur les combinaisons du nickel avec
Loxigéne et les corps combustibles non meétal-
ligues ; par M. S.-L. Lassaigne (An. de Ch.,
t. XX1, p. 255).

Pour déterminer la composition du protoxide
de nickel, j’ai pris un gramme de nickel pur et
purgé de cobalt par le procédé de M. Laugier,
je I'ai dissous dans l'acide nitrique; j'ai évaporé
la dissolution, et j’ai calciné le résidu dans un
creuset de platine pesé d’avance;j’ai trouve l'oxide
formé de :

Nickel
Oxigene. .. . .

D’aprés cela, un atome de nickel pése 5.

On obtient le deutoxide en faisant passer un
courant de chlore 4 travers de l'eau tenant en
suspension de I'nydrate de protoxide: cet oxide,
Rarfa\1tegnent sec , abandonne o,142 d’oxigene,
ceﬁt-a-dlre presque exactement la moitié de ce
qu’l en contient : d’apres cela, il est composé de:

0,718 100

Oxigene. . ... 0,282 39,44

Le sulfure préparé directement a Paspect de
la pyrite martiale, et il est trés-cassant. Il est

Protoxide

Deutoxide.

Sulfure.




Chlorure.

Todure.

170 CHIMIE.

inattaquable par les acides sulfurique et murrx-
tique:je l'ai analysé en le calcinant avec le nitre,
et J'y ai trouve :

Soufre. .
Il contient prob'ablement un atome de chaque
élément. . R
Le protochlorure de nickel est vert-jaunatre;
il est composé de :

0y474 + « - - 90 N
Lorsquon le cha‘uffé'dan’s‘ une cornue, il se
décompose en deux parties:l'une, d’une c’ouleur
verte olivatre , reste au fond de la cornue ;'1 autre,
cristallisée en petites pa'}llettes l’égeres 1 l\)rlllanAtes :
d’unjaunedor, se sublime et s’attache & la voute :
cette derniere est insoluble dansleau, et mdf’:com-
posable par I’acide sulfurique; elle est formge de:
0,555 - - « 100
Chlore 0,667 : :
Le deutochlorure, composé de 1 atome de mé-
tal et 2 atomes de chlore, contiendrait:
Nickels « < « '+ . . 100
€hiore . o ~ompnei s 180
L'iodure sobtient facilemvent‘enrchwffan.t dans
un tube le nickel avec U'iode : il se prodmt’ une
substance brune, fusible , soluble dans l'eau.,
quelle colore en vert léger, et qui consiste en
Nickel 0,288 . . . . . 100
Tode. Sies. | 12040; 702 1 8220

Ou un atome de chaque élément.
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31. Sur une trés-belle couleur verte par M. Henry
Braconnot (An. de Ch., & XX/, p. 53 ).

M. Noél, manufacturier de papiers peints,

4 Nancy, emploie une couleur verte superbe,

v'il n’a pu se procurer jusqu’a présent qu'en la
?'aisant venir de Schweinfurt. J'ai reconnu que
cette couleur-est urt composé triple d’oxide de
cuivre, d’acide arsénieux et d’acide acétique, et
je suis parvenu i I'imiter en suivant le procédé
que je vais décrire. -

Je fais dissoudre dans une petite quantité d’eauwr
chaude six parties de sulfate de cuivre; d’'une
autre part, je fais bouillir dans Peau huit parties
d’oxide d’arsenic avec huit parties de potasse du
commerce, jusqu’a ce qu’il ne se dégage plus d’a-
cide carbonique. Je méle peu-a-peu de cettedis-
solution chaude avec la premiére, en agitant con-
tinuellement, jusqu’a ce que Tleffervescence ait
entiérement cessé: il se forme un précipité jaune
verdatre sale fort abondant ; J'y ajoute une quan-
tité d’acide -acétique, telle qu’il y en ait un lé-
ger excés sensible a I'odorat : peu-a-peu le pré-.
cipité diminue de volume, et au bout de quelques

_heures, 1l se dépose spontanément au fond de Ia

liqueur, entiérement décolorée , une poudre
d’'une contexture légérement cristalline et d’'un
trés-beau vert; jelave cettepoudre avec une grande
quantité d’eau bouillante, etc. Il m’a semblé que
lorsqu’on ajoute au mélange, avant que le beau
vert se soit manifesté, une petite quantité de ce
dernier, il en favorisela production plus promp-
tement.
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5. Couleur verte, découverte par M. Villich (Bul-
letin de la Société &’Encouragement, & XXI,
p- 294 )

En ajoutant a une décoction de tabac une dis-
solution de sulfate de cuivre, et en précipitant
celle-ci par la potasse, on obtient, s11ivantM. le
docteur Villich, un précipité qui, étant séché
est de couleur vert clair, et qui, melé avec de
I'huile de lin , prend une teinte veyt—émer;aude-
fort belle : cette conleur résiste al’action del’eau,
de l'alcool et de I'éther.

33. Moyen de se procurer le cadmium er. plu’us
grande quantité quonnela obtenu jusqiv apre-
sent ; par M. W. Herapath (Annals of Philos.).

Dauns les environs de Bristol , on réduit l’pxide
de zinc par une espéée de distillation, en l’mt‘ro-
duisant avec du charbon dans un pot couvertasa
partie supérieure,, mais muni d’un tube qui tra-
verse son fond et qui pénetre dans la voute pla-
cée sous le fourneau : iImm édiatement au-.dessous
de cette voite, se trouve un vase rempli d’eau,
et.un tube mobile, qui se réunit au premier, vietit
aboutir tout prés de 1a surface de l'eau.

Les ouvriers ne réunissent les deux tubes que
lorsqu’ils ne remarquent plus de fumée brune,
et quelle est remplacée par une flamme b.levue.
La fumée est due a la combustion du cadmmm:
'oxide qui en provient gattache a la partie su-~
périeure de la votite, mais en plus gr_atlde quan:
tité immédiatement au-dessus de Porifice par le-
quel 1l s'échappe; il est mélé avec de la suie, du
sulfure de cadmium et de Voxide de zinc: ce Su-
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blimé renferme jusqu’él 0,20 de cadmum. Je ne

doute pas que si lon placait le premier tube

mobile immédiatement aprés avoir chargé les
pots, et que l'on mit a part les premieres livres de
zinc, on en extrairait beaucoup de cadmium. Le

cadmium fondu a une densité de 8,677.

54. Maniére de découvnr de trés-petites quantités
de mercure ; par James Smithson (Annals of
Philosophy).

Tous les oxides et les composés salins de mer—
cure, mis sur 'or dans une goutte d’acide mu-
riatique avec un morceau d’étain , fournissent
promptement un amalgame d’or.

‘On peut essayer ainsi une particule de subli-
mé corrosif, ou une seule goutte de sa dissolu-
tion, et dans ce cas 'addition de l'acide muria-
tique est inutile.

35. Sur le parti qu’on pourrait tirer du sulfate de
plomb dans les arts ; par M. P. Berthier, inge-
nieur des Mines (An. de Ch., ¢ XX, 7~ 275).

Depuis long-temps on prépare Pacétate d’alu-
mine dont on fait usage dans les fabriques d’in-
dienne, en mélant ensemble de l'alun et de l'a-
cétate de plomb. De ce mélange il résulte en meéme
temps du sulfate de plomb tres-pur; mais jus—
qu'ici on n’a tiré aucun parti de ce, sel : les fabri-
cans les plus instruits se sont contentés de le met-
tre en réserve, prévoyant bien que tot ou tard zl
aurait de la valeur, et quelques-uns én possedent
maintenant des amas considérables. Je me pro-
pose,dans cet article, de faire connaitre plusielirs

moyens d’utiliser cette matiere.

.
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~ On pourrait réduire le sulfate de plomb, soit
en plomb, soit en oxide de plomb purs; on pour-
rait I'employer dans les usines ou I'on a de la ga-
léne A traiter pour désulfurer cette substance; on
pourrait aussile substituer 4 lalquifoux pour vers
nisser les poteries communes,ouau miniumpour
faire le verre dont on-recouvre la faience blanche
dite terre de pipe, et méme pour préparer le plus
beau cristal; enfin il serait possible de recueil-
lir le gaz acide sulfureux qui résulte presque
toujours de sa décomposition, etde convertir ce
gaz en acide sulfurique.. ;
On se fera une idée de la valeur qu’auraig le
sulfate de plomb relativement a ces différens
usages €n faisant atteption f sa COMPpPOSILION; il
contient :

plomb 0’682?}0xide de plomb

oxig.: 0,052
0,21 1o{oxig.. 0,0527 | oxigéne 0,0527 2k
sulfurique. 06442

oxig.. 0,1004 acide
soufre 0,1061 { sulfureux 0,2115
‘D’apres le prix actuel des marchandises, on voit
que 100 kil. de ce sel renferment pour 48 fr. de
plomb, pour 5o fr. doxide deplomb,pour 4 fr. 25
cent. de soufre, et pour 13 fr. d’acide sulfurique.

Réduction de sulfate de plomb en plomb.

Lorsqu’on chauffe & la simple chaleur rouge,
soit du sulfate de plomb pur dans un creuset
brasqué, soit du sulfate de plomb mélangé d'une
quantité suffisante de charbon en poudre dans un
creuset nu ou dansune cornue de terre, ilseréduit
totalement : la moitié de l'acide sulfurique qu’il
contient se transforme en acide sulfureux, et le
plomb forme un sous-sulfure avec le soufre qui
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provient de autre moitié. L’acide sulfureux en-
traine avec lui une certaine quantité de sous-sul-
fure & Pétatde vapeur; nmais cette quantité est ires-
petiteets’élevea peineauxdeux centiemes dupoids
du culot. Lorsque, dans les mémes circonstances,
on éléve la température au-dessus de la chaleur
rouge;le sous-sulfure se décompose lui-méme et se
change en un autre sulfure qui se volatilise, et en
plomb qui reste mélange au sous-sulfure non dé-
composé. La perte de plomb par volatilisation est
dautant plus grande que lon chauffe plus forte-
ment et pendant pluslong-temps.Les expériences
suivantes justifient ces assertions. ,

roo gr. de sulfate de plomb mélés de g gr.
Jde charbon ont été chaudffés dans une cornue
de zerre, au bec de laquelle on avait adapté un
tube de verre iplongeant dans un flacon rempl
d’eau; le dégagement de gaz a duré une demi-
heure : au bout de ce temps, ona démontél7ap-
pareil, et on a trouve an fond de la.cornue une
masse scoriforme de sous-sulfure de plomb qui
retenait encore environ un demi-centiemedeson
poids de sulfate. L'eau ne contenait que del’acide
sulfureux ; le tube de verre était tapissé d’une
couche mince de sulfure de plomb.grenu et eris-
tatlin. :

10 gr. de sulfate de plomb chauffés. dans un
creuset brasqué au fourneau de calcinatron pen-
dant un quart d’heure, ont produit une masse
métallique scoriforme pesant 72,1, et composde

‘de 02,4 de soufre et 6¢,7 de plomb. Le sulfate de

plomb ne contenant que 0,683 d¢ métal, on voit
qu’il ne s'en est volatilisé que fort peu pendant

"I'opération.

10 gr..de sulfale de plomb traités de la méme
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maniére , mais chauffés pendant une demi-heure
au fourneau de calcimation muni d’'un tuyau d’as-
piration, ont donnéun culot pesant 68,3.

Enfin dans une troisiéme expérience, le creu-
set étantresté au feu pendanttrois quartsd’heure,
on a obtenu un culot demi ductile pesant seule-
ment 5¢,3.

- Dlaprés ces expérienceson voit qu'en chauffant
au four 4 réverbére, 4 une chaleur modérée,
du sulfate de plomb mélangé de charbon dans la
proportion d’un dixiéme de son poids au moins,
on le réduirait en sous-sulfure'sans éprouver de
perte notable. Cette opération, facile a exécuter,
couterait fort peu.En tratrant ensuite le sous—sul-
fure par Pun des procédés que l'on appliquea la
galéne, on en extrairait le plomb tres—alsément.

Mais il'y a un moyen plus simpleencore et en
méme temps plus économque de réduire le sul-
fate de plomb en plomb métallique pur.

On sait, par les expériences de M. Guényvean,
que le sulfate et le sulfure de plomb se décom-
posentréciproquement, et M. Puvis afait voir que
lorsqu’on mélange ces deux substances dans une
proportion conven able,il en résultedu plomb pur-.
1.e sulfate et le sous-sulfure réagissent 'un sur
Tautre dela méme maniére, et peuvent aussi pro-
duire du plomb pur; c’est ce que prouve Iexpé-
rience suivante: 20 gr. de sulfateet 29 gr. desous—
sulfure ayant étéchauffés jusqu’a la chaleur blan-
che dans une cornue de terre, il s'en est dégageé
une quantité considérable d’acide sulfureux de
la plus grande pureté, et il es: resté au fond'de
Ja cornue un culot de plomb ductile pesant 38
gr., et recouvert d’'une couche mince d’oxide vi~*
trifié : le mélange contenant 4o gr. dexmétal , on
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voit qu ll,n en est resté que la vinglieme partie
a Iétat d’oxide. Maiutenant si I’on chauffe d
§u1fate de plomb avec une quantité. de charb( A
insuffisante ‘pour le réduire tout entier en suolr—l
fure, le sulfure formé ne tardera pas 4 réagir sur
le sulfate non décomposé : or, si Pon faiten sorte
que ces deux substances se trouvent apres 'ac
tion du charbon, dans le rapport dé 29 4 20 l_
produit définitif de I'opération devra étre ,ds
plomb pur. C'est effectivement ce qui arrivelors:
que l'on mele au sulfure de plomb les 0,06 de so
poids.de charbon (1). Jai fait l’expérienée sur 102
gr. de sulfate, et j’a1 obtenu un culot lﬁétallique
g,esam 63 gr., recouvert par une légére couche
fa;)tmg;mfg?é(}g La réduct,lon_'n*a pas été tout-a-
] » parce quune portion du sous—
sulfure s'est soustraite a 'action de 'oxide en se
mélant au plomb; aussi celui-ci était-il un peu
aigre : mais on'a rendu parfaitement ductile en le
tondant avec 0,02 4 0,03 de son poids de limaille
df: fer; ce qui prouve qu'il retenait encore en—
viron 0,01 de soufre.
. Cette opération ‘se,‘ferait fort bien en grand
(lfms un fourneau a réverbére, et elle serait peu
I‘l:g::dl:::_(slz n ton ul:llssl;eralt reposer. ie plomb'en
de récegtion' il s’en s% zrtell}ps canses baSS’lnS
lésulﬁ-lrerait,en 1 hP fferalt U aHE q}lel o
i’on fondrait au ?oflr:'lllcle' Bphaen iy uliine e
, ] _ au a manche les scories
que Pon retirerait du fourneau a réverbere. Je
crois que le meilleur parti que 'on puisse ti-rer

(1) Cetie proportion de ch ¢ i 1
e charbon est ¢ e 7
pour reduire Poxide de plomb e T Pacide i
pour we e plomb et pour convertir Pacide sulfu-
coL enacide sulfureu_x. En ajoutant moitié en sus, on dé-
1pose totalement Vacide sulfureux ct on obtient un sclfure.

Tome V111, 1re. [ivr, M

-
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du sulfate de plomb serait de le traiter par ce
procédé. On en retirerait aisément, e{ avec peut
de dépense, 0,65.4 0,66 de »ylomb, et ce plomb
serait certainement trés-rec{xerché a'cause de sa
gra’nde pureté :.effe.ctivemeut il ne cor_xti‘eudrait
qu’une trace insignifiante d’argent, et il ne ren-
fermerait pas un atome de cutvre, de zinc, ni
JTantimoine, métanx qui par lear meélarige alte-
rent souvent la ductilité des plombs du com-
merce.

Conversion du sulfate de plomb en oxide.

Le sulfate de plomb se convertit en oxide pur
lorsqu’on le chanffe a la chaleur blauche, aprés
T’avoir mélangé avec une proporlion de charbon
seulementsuffisante pour transformer V'acide sul-
furique qu'il contient en acide sulfureux, oupour
formerune quantité de sous-sulfure moitié moin-
dre que celle qui se produit quaud on réduit le

sulfate en plomb. ¥’ai trouve par Pexpérienceque
la proportion de charbon qu'il faut employer est
de 0,05. L’oxide que j’ai obtenu par ce moyen

était parfaiternent homogene, compacte, vitreux, -

transparent et d’un beau jaune de résine. Alnsi,
3 Iaide du charbon seul, on peut 3 volonté con-
vertir le sulfate de plomb en sous-sulfure, en
plomb ou en oxide pur.

Le plomb métallique décompose facilement
aussi acide sulfurique que contient le sulfate de
plomb,et change par conséquent celui-ci enoxide,
en soxidant lui-méme. On trouve par le calcut
que la proportion de plomb a employer doit etre
les 0,68 du poids'du sulfate : en employant cette
proport"ion,j’ai effectivement obienu un oxide
trés-pur, et il n’estresté au fond du creuset qu'un
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tres=petit grain de plomb métallique. Si l'o :
servait de plomb argentifere, l’argen..t resten b
avec la petite portion de plomb non oxidé etr!’alt
pération équivaudrait a un affinage. e

Pour réduire le sulfate de plomb en oxide

pourrait encore substituer au plomb soit d Ol!1
galéne, soit.du sous-sulfure. L'addition de egg
de sou§—su!fure a 10 gr. de sulfate m'a parfazt .

mentréussi, ainsi que le calcul le faisait présumeer—

Extraction de U'acide sulfureuz.

I! serait possible d’opérer en grand la décom
position du sulfate de plomb dans des vasescl ,
tels que des tuyaux de terre ou méme des tu fa(l)lz
de_ fonte , €t par conséquent de recueillir lg a
acide sulfureux qui résulte de cette décom ogs‘.if
tion : en faisant passer ce gaz dans des c'harrfl)b‘res
de plomb remplies de vapeur nitreuse, on le
convertirait en acide sulfurique. Si I'on err’l loyait
lg charbon pour réduire le sulfate de plompb )i’a—
Cld“e sulfureux qui se dégagerait serait mélé ’d’@
pmdgpresque égal au sien d’acide carbonique et
les chambres se trouveraient promptemen? lei-
nes'de gaz. Pour éviter cet inconvénient, 1l [F)au-
drait réduire d’abord deux parties de sulfate d
plomb en sous-sulfure par le moyen du charbo?
dans un fourneau a réverbére, et chauffer ensuitl
ce sous-sulfure dans des tuyaux avec une ‘artiz
de‘sulfatg de plomb. En suivant cette métEode
on - extrairait en définitive du sulfate de lomh,
l_es deux tiers de acide sulfureux qu’il est 3 ;
tible de produire. ; 4 Sl

Pour retirer la totalité de cetacide 4 Pétat de pu-
reté, il faudrait décomposer le sulfate de plomb
par le plomb, par la galéne ou par la ferraille

M a
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employée dams la proportion de 0,15; mais je
(lois faire observer que le soufre est maintenant
4 si bas prix, qu'il est douteux que I'on puisse
extraire avec profit I’acide sulfureux du sulfate
de plomb, au moins par ces procédés.

Traitement de la galéne par le sulfate de plomb.

Dans une usine ou 'on aurait a traiter a-la-fois
de la galéne et du sulfate de plomb, il y aurait
beaucoup d’avantage a mélanger ensemble ces
Jeux substances, parce que l'on économiserait

ar-1a tous les frais du grillage de la galene. Pour

ue la réduction et la désulfuration fusseut com-
pletes, il faudrait que le mélange se composit
de 79 de galéne sur 100 de sulfate de plomb ,
il en résulterait environ 137 de plomb métalli-

ue. Si la galéne était argentifére, il conviendrait
’en mettre une proportion moindre dans le mé-
lange, par exemple, 50 pour 100 de sulfate, afin
®enrichir le plomb d’ceuvre et d’en diminuer la
quantité. De quelque maniére que ces mélanges
soient faits, ils devraient étre traités au fourneau
3 réverbere absolument de laméme maniére que
la galéene pure. (Poyez , a ce sujet, le Mémoire
de M. IIngénieur Puvis; Ann. des Min., t. 11,
p. %01.)

Décomposition du sulfate de plomb par la silice.

Le sulfate de P]omb est '_mdécomposnbl'e par la
chaleur seule; mais il y avait lieu de supposer
qu’il serait facilement déconiposé par la silice et

ar toutes les substances susceptibles de se vi—
Lrifier avec Toxide de plomb. L’expérience a con-

firmé celte SUppOSLiIONL
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Tai mélé 16 gr. de cristal de roche réduit en
Poudre _1mpa]pable, avec 11 gr. de sulfate de
plomb; j’ai placé le mélange dahs un petit creu-
set dg Hesse exactement pesé, et J’ai renfermé ce-
}glt-(()::]:]a)ns 1(1an autre creuset bicen tuté. Yai chauffé
’ pendant une heure, en graduant la tem-
pérature jusqu’a la porter a 60” pyrométriques.
{;Z petit creuset ayant €té pesé de nouveau, jai
uvé que son poids avait diminué de 38,3 : or
cette pert ; ; foldia-
ette perte correspond a-peu-pres aux 28,9 d'a-
(f:lde sulfurigue que contenaientles 171 gr. de sul-
et s sl S
le creuset fc;rmait an éxi]:i]f L
: , spongieux, translu-
c}de et-d’'un trés-beau blanc. Jai répété 'expé-
rience avec des praportions variées devq.uarz et
de sulfate de plomb, il y a toujours eu décom-
position. Avec 4 de quarz et 12 de sulfate, 4 de
quarz et 6 de sulfate, jai obtenu des verres com-
pactes, parfaitement transparens, d'un jaune de
mle_l ou d’un jaune de soufre. Avec 4 de quarz
et 3 de sulfate, je n’ai obtenu qu'un émail spbn-
gieux , méme A la température de 1500 pyromé-
triques. Il y a eu encore décomposition du sul-
fate 'de plomb, et vitrification a la température
a’e 600, en employant parties égales de ce sel et
d’un mélange d'argile et de chaux fusible seule-
ment a la température de 150°.
Ces expériences donnant lieu de présunier que
Iq sulfate de _plomb serait propre 4 relﬁplacer les
diverses matieres plombeuses que Pon emploie
comme fondans, j’ai essay¢ de le substitueral’al-
quifoux pour vernisser les poleries communes,
et au minium pour préparer le cristal.
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Substitution du sulfate de plomb a l'alguifouz.

J’al enduit quelques petits creusets de Hesse
d’une couche mince de sulfate de plomb délayé
dans de I'eau; j’ai renfermé ces creusets dans des
étuis, et je les ai chauffés & la chaleur blanche :
ils se sonttous trouvés recouverts d’'un verre jau-
uitre, transparent et brillant comme ils I'auraient
été si 'on se fat servi d'un alquifoux de premiere

qualité. L'alquifoux de premiére qualité est dela "

galéne pure; sa valeur serait & celle du sulfate de
plomb :: 15« 10. Mais 'alquifoux ordinaire conte-
nant, ouire Jagaléne, divers minerais de plomb
moins riches, tels que du carbonate, et des ma-
tiéres pierreuses en assez grande proportion, le
sulfate de plomb auraitau moins autant de valeur:

Substitution du sulfate de plomb au minium pour
préparer le cristal.

Le verre auquel on donne le nom de cristal est
essentiellement composé de silice, de potasse ou
de soude et d’oxide de plomb : on y fait entrer
une proportion plus ou moins grande d’oxide de
‘plomb,"selon 'usage auquel on le destine. Celui
qu'on emploie pour les objets de luxe contient :

SiliceBEr s b 001,
Oxide de plomb.. ....... 0,33,
POlasse s oo erusnernss 0,00 (1)

Jusqu’icion ne s'est servi que du minium pour

(1) Cest le résultat qu'a donné I'analysc qu’on a faite du
cristal de Vonéche. 1l est remarquable que cerdsultat soit pres-
que identique avec celui qu’exprime la formule trés-simple

KP1*S™.
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préparer cette matiere. Cet oxide, outre qu'th
coiite fort cher ( 1004 120 fr. le:quint. mét. ), a
I'inconvénient decontenirsouventun peu d’oxide
de cuivre, qui donue au verre ‘une teinte bleue.
Le sulfate de plomb n’aurait pas cet'inconvénient,
puisqu’il est toujours.pal‘faitement pur; etcomme’
il ne vaut que 102 12 fe. le quint. mét., on trou-
verait en méme temps une grande écoromiea le
substituer au minium. Cette substitution réussit
parfaitement ¢n petit, et je suis convaincu qu'elle
rvéussirait également en grand. pour la prépara-
tion des verres communs, et de ceux que on
emwploie pour couvrir les faiences-a pate blanche;
mais comme je n’oserais garantir le succés quant
au cristal de premiére qualité, parce qu'on exige
que ceite substance ail une compacité et une
Limpidité parfaite, et que je ne saurais affirmer
que le sulfate de plomh ne nuiza’ en rien a ces,
qualités, jeugage les manufacturiers & en faire
Iessai : en attendant, je vais rapporter ici le ré-
sultat des expériences de laboratoire que j'ai pu
faire a ce sujet.

Tai chauffé a la température de 60° pyromé-
triques, dans un creuset de terre exactement pgse,
un mélange de: '

Cristal de'roche en poudre.., 12 gr,

Sulfatede plomb ........ ¢
Carbonate de potasse calciné. =z

Apres Vexpérience, le poids du creuset avait di-
minué de 38,7 : cette perte correspond presque
exactement au poids de lacide sulfurique con-

- tenu dans le sulfate de plomb, et de I'acide car-

bonique contenu dans le carbonate de potasse.
La matiére formait un émail vitreux, boursouffé,
translucide et d’un blanc de lait. La-chaleur w'a-
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vait pas été assez forte pour opérer la vitrifica-
tion: mais la décomposition du sulfate de plomb
avait été compléte.
Un mélange analogue composé de :
Cristal de roche en poudre. . 72 gr.

Sulfate de plomb 5o
Carbonate de potasse calciné. 15

ayant été chauffé a la température de 1300, a
donné un verre transparent, mais légérement gri-
sitre et nn peux bulleux.

Pans une troisiéme expérience, j’ai obtenu un
verre limpide, mais il n’était pas encore tout-a-
fait exempt de bulles.

La difficulté d’obtenir du cristal sans bulles
vient de ce qu'au moment ou il entre en fusion
il éprouve un bouillonnement qui le boursouffle
considérablement, et qui est tel qu’il souleve
quelquefois la matiere jusque par-dessus le bord
du creuset. Ce bouillonnement étant occasionné
priucipalement par le gaz sulfureux et par le gaz
oxigéne qui se dégagent du sulfate de plomb pen-
dant que ce sel se décompose, il m’a paru qu’on
pourrait le diminuer beaucoup, et par consé-
quent qu'on éviterait tous les inconvéniens qui
en résultent, en préparant d’abord du silicate de
plomb avec du sable siliceux réduit en farine et
du sulfate de plomb, et en fondantensuitecesili-
cate avec du carbonate de potasse. Les expériences
précédentes prouvent qu’en employant, pour pré-
parer le silicate de plomb, les proportions rela-
tives de silice et de sulfate de plomb qui entrent
dans le cristal ( environ roo de silice pour 75 de
sulfate ), on n’obtiendrait qu’un émail scoriforme
ouispongieux qui' n’éprouverait pas une fusion
complete : cela serait avanlageux en ce que cet
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émail ne pourrait endommager la sole des four-
neaux, a laquelle il adhérerait a peine, et en, ce
qu’i) serait plus facile a écraser et 4 broyer qu'un
verre compacte. J'ai fait 'essai en employant 100
gr. de sable d’Aumont broyé et 75 gr. de sulfate
de plomb, et en fondant le silicate qui en est ré-
sulté, aprés l'avoir porphyrisé, avec i8 gr. de
carbonate de potasse, et jai eu effectivement un
verre transparent et parfaitemen_t compacte; mais
il Avait une légere teinte verdatre: j'attribue cette
couleur a quelques fragmens d’argile quig'étaient
détachés du couvercle du creuset.

Extraction de lacide sulfureux.

Si I'on opérait la décomposition du sulfate de
plomb par la silice dans des tuyaux de terre, ce
qui ne présenteraitaucune difficulté, en ne chauf-
fant pas |z matiére jusqu’a la fondre, on pour-
rait, en faisant passer dans une chambre de
plomb, qui contiendrait une certaine quantité
de gaz mitreux, le gaz acide sulfureux et 'oxi-
géne qui se dégageraient, régénérer immédia-
tement 'acide sulfurique : il suffirait pour cela
d’introduire de tcmps en temps une certaine
quantité”de vapeur d’eau dans ceite chambre.
Comme d’ailleurs il serait inutile d’y faire entrer
de l'air atmosphérique, la chambre ne se rempli-
rait pas d'azote, ainsi que celaa lieu dans le pro- -
cédé ordinaire; 1l ne serait donc jamais né-
cessaire de 'ouvrig, et par conséquent la méme
vapeur nitreuse servirait pendant un temps pres-
que indéfini. Ainsi, par ce moyen, on ferait ane

“sorte d’analyse du sulfate de plomb en introdui-

sant sa base dans une combinaison 4 laquelle elle
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donnerait une grande valeur, et eu n'employant
d’autre agent qu’un peu de nitre pour en extraire
Pacide sulfurique. :

Décompositiondi sulfate deplomb parlecarbonate
. s d’ammoniaque. '

Pour ne rien omettre de ce qui estrelatifan su-
jet que je traite, Jindiquerai encore, en termi-
nant, deux moyens de tirer partie du sulfate de
plomb : le premier consiste a décomposer ce sel
par le carbonate d’ammoniaque impur que 'on
obtient immédiatement de la distillation des ma-
tieres animales, a le transformer ainsi en, carbo-
nate, et a réduire ce carbonate au fourneau a
manche ou au fourneau 4 réverbére. Ce moyen
a été employé par M. Payen : il est fort bon;
mais 1l est évident qu’on ne peut Pemployer que
dans une fabrique de sel ammoniac (1).

Décomposttion du sulfatedeplombpar lecarbonate
depotasse.

Le second moyen aurait pour but de trans-—
former le sulfate de plomb en carbonate de plomb
pur propre a servir dans la peinture, c'est-a-dire,
en céruse. [l a été proposé il v a déjalong-temps;
mais j’ignore sil’essai en a été fait en grand. Pour

(1) M. Payen dit ( Annales de Chimie, L. 21, p. 36) qu'it
a traité par ce moyen 30,000 kil. de sulfate de plomb dans sa
fabrique de sel ammoniac et que les frais de Fopération s’éle-
vaienta 3 fr. par 100 kil.; mais qu’il aigté obligé d’abandonner
ce procédé , parce qu'iln’a pas pu tirerun parti avantageux du
carbonate de plomb en le réduisant cn oxide ou en plomb mé-
tallique. Il y a lieu de croire que M. Payen a employé ni Tes
fourneaux ni les moyens convenables pour faive ceite réduc—
tion , car on regarde en général cette opération comme si fa-
cile, que dans les grandes usines on la confic aux ouvriers les
moins exerces.
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opérer cette transformation, on ferait bouillir le
sulfate de plomb avec du:carbonate de potasse ;
puis on laverait et on évaporerait les liqueurs
pour en extraire le sulfate de potasse, que l'on
vendrait aux fabricans d’alun. Ce moyen ne pour:
rait étre avantageux qu’autant qu’il en résulte-
rait de la céruse aussi légere et d’'un grain aussi
fin que celle que 'on fabrique en décomposant
Pacétate de plomb par V'acide carbonique : or,
cela est tres-douteux ; d’ailleurs le sulfate de po-.
tasse étant tombé a vil prix depuis qu’on en ob-
tient une si grande quantité dans les fabriques

- d’acide nitrique etd’acide sulfurique, son produit

serait loin de compenser la consommation du
carbonate de potasse.

36. Observations sur le chlorure d’or et de sodium ;
par M.Figuier, pharmacien (An.deCh., t. XIX,
p-177)-

Sil’onajoute 2gros dechlorure desodium a une
dissolution d’'une once d’or dans I'eau régale, et
si on rapproche la liqueur au point de ne peser
que 4 onces, elle donne par le refroidissement
des cristaux trés-réguliers, ayant la forme d'un
prisme quadrangulaire allongé , d’'une belle cou-
leur jaune orangée. Ces cristaux jouissent des pro-
priétés d’'un véritable sel triple, et il est impos-
sible de les considérer comme un simple mélange
de chlorure d’or et de chlorure de sodium. 1ls
sont inaltérables 4 Vair; ils ne sont pas décompo-
sables par I’eau. Exposés & I'action du feu , ils
abandonnent d’abord de 'eau, et bientot ils se
fondent. A une chaleur rouge, ils commencent a
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abandonner une petite quantité de chlore, et il
faut la soutenir pendant quelque temps pour que
le chlorure d’or soit décomposé. ~

En les analysant par le procédé de M. Javal,
c'est-a-direen déterminant: 1°. la quantité d’or, en
précipitant ce métal pai‘ Phydrogene sulfuré; 2°. 12‘1
quantité de chlorure’ de sodium, en é'vapo,rant a
siccité la liqueur qui surnage le sulfure d’or, et
calcinant lerésidu; 3°. enfin la quantité de chlore
par le moyen du nitrate d’argent, j’ai trouvé le
sel triple composé de :

Chlorure d’or
Chlorure de sodium

Ce résultat prouve évidemment qu'il est formé
de 1 atome de chlorure d’or, 1 atome de chlorure
de sodium et de 8 atomes d’eau , oude :

Chlorure d’or. . . . . . ... 0,700
Chlorure de sodium
Fau. ...

EXTRAIT

D’une note de M. pE PrRoNY sur un moyen de
mesurer Ueffet dynamique des machines de ro-
lation, publiée en 1821 ; par M. HAcHETTE.

M. de Prony a exposé dans cette note le moyen
qu'ila employé pour mesurer un effet dynamique
partiel dg I'arbre tournant d’'une machine 4 va-
peur, établie, a Paris, dans le batiment des eaux

du Gros-Caillou. Le balancier de cette machine

communique le mouvement a un arbre horizon-
tal, lequel le transmet 4 des pompes qui élevent
I'eau au sommet d’une tour, a 36 meétres au-des-
sus de.son niveau. Des expériences faites en jan:
vier 1819, sous la direction de M. Girard, de I’A-

# cadémie royale des Sciences, avaient constaté

qu’en une demi-heure ces pompes élevaient 50
metres cubes d’eau, et que l'arbre quiles mettait
en mouvement, faisait seize a dix-sept révolutions
par minute. L'effet dynamique. utile, qu'on ob-
tient dans ce cas de la machine 4 vapeur, est par
heure de 100 mét. cubesd’eau, élevés 4 36 mét., ou
de 3600 unités dynamiques ( ehacune de 1000 ki-
logrammes élevés a 1 métre ). On brilait par
heure 38 kilogrammes de charbon de terre, et
par conséquent 4,6 kilogrammes par force de
cheval vapeur de 250 unités dynamiques. M. de
Prony a eu l'intention de reconnaitre si la ma-
chine 4 vapeur était capable d’un plus grand ef-
fet dynamique, et pour résoudre cette question,
il a fait usage d’un Kein (fig. 1. Pl I.) semblable
a celui que j’ai décrit dans mon Taicé des machi-
nes', élition'de 181g, pag. 33, ctiqui est repré-




