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L'étude d e  la réactivité>dimiiuti&n .de longueur qui résulte de lasuppression 
:de la charge a p s s  fluage,. bonititue une méthode d'investigation indirecte du 
mécanisme de la déforma~ion au cours du:fluige; . . 

EHe a 6té .hité, à titre ,d~exemple, su? CF. acier contenant, C 0 ~ 4 0 ;  
Ni 4,40.; C r  r ,50; Mo O ,-43 % ,- forgé, nor,hali.sé,. traité par  trempe B l'huile 
&.850° et. fevenu.6 heures.-à,-650". Le fluage et la rhnctivité ont kté eiiregistrhs 
à. ia traction en.tre':45ii e t  -66b0,- avec des charges dc 5 é 35 Irg/mm2 agissant 

.\ pendan~des  durkes de .~-.ininuti '  A 70 heures; -Ise mode operatoire décritanté- 
- .ri&rëment (?) comporte,- particulte$., l'application e t  la suppression de la 
. - 

. . ' -charge.sais . ~ ~ c ,  mais e n  une ou. deux seocindes seulement, avec enregis- 
- - .'trement à grande vite&e:des poriionçde~courbe'correspondant~. 

. . .' . . . ( i j Séance du.  18 octobré. 1943. ' ' - . . : . . '  

(?) )eu. Mbtall. Mérni., 39,. .i94a, pp. ..1o5-I I 1,: 15a-158 et 180-188. 
. . .  . . . . . .  . ~ . .  

- . .  



. . ! '  

440 ACADÉMIE DES SCIENCES. 

La comparaison des allongcmc?nts de flu'agc et.  des rnccourcissemcnis de 
réactivité, en prcn'ant l'origine du temps rcspcc~ivément à I'applicaiion et à la 
suppression de  la charge, conduit aux constatations suivantes : 

a. I l  se produit une variation dc longueur instantanée deméme grandeur 
dans les deux cas. Elle représente la portion Clistique dc la déformation, et 
conduit ici à un module de i 7  ooo kg/mrn2 A 5ooo avec "nt! bopne véfification 
d e l a  loi de Hookc. P. 

, . 6.' Lcs deux courbes sont ii pe~i  près identiques pendant une courte diiréc . 
qui excède rarement une miniitc. La vitessc ini~iale  dc. réactivité est sensi- 
blement égale à. la vhesse initiale de fluage, quels quc soicrit 1ci durée et 

. . . . 
l'allongement du  flucige. 

Ces. deux vitesses sont proportionnellés A la charge Cr;g. 1). Une certaine 

Fig. i. 

dispersion se prodliit aux cbargcs élevées, sans que les deux@ircsses.ceqsent 
d'étre égales pour chaqué essai (:').' 

. . .. 
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Pig. ;. ' Fig. 3: 

. . 
c.. La rdactivité devient ensuite progressivement plus 1 ~ n t e ' ~ u e  le fluage. 

~ l l e ' n ' en  a pas l'allure parabolique ralentie, générale dans le fluage des aciers 
de ce type ('), mais elle semble tendre verç une asymptote horizontale. Les 

( z )  En rapprochant ces 'résultats de quelques observations faites par l'un de .nous ' 

(Rev .  IWélall.. 39, 1942, p. 185). aprhs décharge partielle, ainsi que d'essais de surcharge, 
on e,st conduit à constater que les variations instantanées de Charge au cours d'un essai de 

. . fluage à charge constante produisent d'une manibre générale des variations instantanées de " 

. vitesse qui leqr sont propor~ionnelles. Cette régle est, valable pour les aciersdu type . 
étudié ici. 
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lois ~mpiriqurs qiic'l'on,pnut proposihr nr donnent pas .d'indic;ition suffisante 
sur  1: lirnitc vcrs ~ . a ~ u c l l c ~  elle tend 6 l'infini. On constate seulement qu'au 
bout de quelques dizaines-d'heures la vitesse de réactivité est devenue si faible 
quc l'on atteint pra t iqu~mcnt~unc  amplitude limite. 
- La figtire 2 donne la variation de cctte amplitude pratique en fonction de 
l 'n~~ongemcnt  dc Buage (déduction faite du termc élastique) pour divers(-s 
cfiargcs 21 une m&me temperature (560°) ,  ct la f i g u ~ e  3 pour une même chargc 
( ~ 3  kglmm2) t4 divcrscs temp6raturcs. Sur cc5 dcux figures, la .droit,> ' 
à 4 5  di:grés correspond A l'annulntion de i'allongcment r6siduel. On s'en 
rapproche d'autant.plus qur:  l'allongement de Buage a été plus faible ct, pour 
un mgme allongcinentde fluage, qu'il si Cté obtenu' sous une chargc plus 
forte OR à tcmpérnturc plus élevée, c'est-à-dire en un tcmps plus~court. 


